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I. Formy zajeé, liczba godzin

Semestr Wyktad Cwiczenie | Laboratorium | Projekt | Seminarium | Lacznie
| 30 15 30 75
. . Zaliczenie na | Zaliczenie na | Zaliczenie na
Forma zaliczenia - - -
ocene ocene ocene
Liczba punktéw
ECTS 2 ! 2 J J S
Il. Cele przedmiotu:
Zapoznanie studentéw z podstawami techniki cyfrowej w zakresie wytwarzania,
C1 parametréw technicznych podstawowych funktoréw logicznych oraz podziatem
uktadow cyfrowych.
c2 Zapoznanie stuchaczy z budowg i architekturg mikrokontroleréw rodziny AVR oraz
programowaniem w jezyku C.
Wyrobienie umiejetnosci postugiwania sie arytmetyka binarng, konfiguracji uktadow
C3 peryferyjnych mikrokontrolera oraz zapoznanie z metodami syntezy uktadéw
cyfrowych.
Praktyczne sprawdzenie poprawnosci dziatania uktadéw logicznych,
C4 . . . .
zaprogramowanie portow /O, przerwan wewnetrznych, sterowaniem PWM.

lll. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenciji:

Brak wymagan wstepnych

IV. Oczekiwane efekty uczenia sie:

Wiedza
EK1 Ma wiedze z zakresu znajomosci: przeksztatcen wyrazen boolowskich i minimalizacji
funkcji uktadéw logicznych kombinacyjnych i sekwencyjnych.
Ma wiedze w zakresie budowy i architektury wewnetrznej mikrokontroleréw rodziny
EK2 AVR, programowania w jezyku C podstawowych uktadéw peryferyjnych
mikrokontrolera.




Umiejetnosci

Potrafi dokonaé¢ konwersji liczb miedzy systemami liczbowymi, wykona¢ podstawowe

EK3 operacje arytmetyczne na liczbach binarnych oraz zminimalizowa¢ funkcje
boolowskie.
Ma umiejetnos¢ konfigurowania w jezyku C, portéw |/O, procedury przerwania
EK4 .
wewnetrznego oraz sterowania PWM.
EK5 Potrafi sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania uktadoéw logicznych, napisa¢ program

w jezyku C do obstugi wybranych urzadzeh peryferyjnych mikrokontrolera.

Kompetencje spoteczne

Rozumie potrzebe i zna mozliwo$ci ciggtego doksztatcania sie, podnoszenia

EK6 kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych.
V. Tresci programowe:
Forma zajeé: Wyktad Liczba godzin
Wprowadzenie w problematyke wykladu — przedstawienie
Wyk1 celow, tresci programowych i wykazu literatury. Sprecyzowanie 2
form zaliczenia.
Wprowadzenie do elektroniki cyfrowej — klasyfikacja, parametry
Wyk2 ] . ] 2
uktadéw cyfrowych i obszar zastosowan.
Cyfrowe uktady kombinacyjne — wiadomosci wstepne (funkcje
Wyk3 boolowskie), algebra Boole’a, przeksztalcenie wyrazen 4
boolowskich.
Wyk4 Synteza wyrazen boolowskich. 4
Uktady sekwencyjne — pojecia podstawowe (rodzaje
WykS5 automatdéw), synchroniczne uktady sekwencyjne (przerzutniki), 4
uktady asynchroniczne.
Budowa — architektura wewnetrzna mikrokontroleréw rodziny
Wyk6 AVR, parametry i cechy funkcjonalne mikrokontrolera 4
ATmega32, porty I/O, pamieci, Timer0.
Programowanie mikrokontrolera — struktura kodu programu, opis
Wyk7 . ; S 8
jezyka C dla mikrokontrolerow.
Wyk8 Podsumowanie wyktadéw — kolokwium podsumowujgce. 2
Suma godzin - wyktady 30
Forma zaje¢ - ¢wiczenia
4 Zapoznanie studentéw z problematykg ¢wiczen oraz wymogami
Cw1 ) . ) . g 2
do zaliczenia. Systemy liczbowe i kody, konwersja liczb.
A Arytmetyka binarna — dodawanie, odejmowanie, mnozenie
Cw2 L7 e . 2
i dzielenie liczb binarnych.
A Minimalizacja funkcji boolowskich — posta¢ kanoniczna
Cw3 : ! . ; L 2
iloczynowa i sumacyjna, tablice Karnaugha, zjawisko hazardu.
Cw4 Minimalizacja liczby stanéw automatu. 2
éws Konfiguracja portéw I/O — ustawienie rejestréw, napisanie 2
zadanego programu.
Ewe Konfiguracja przerwania wewnetrznego — ustawienie rejestrow, 2
preskalera, wektora przerwan, obstuga przerwania.
w7 Konfiguracja Timer0 do sterowania PWM — ustawienie rejestrow, 2
napisanie zadanego programu.
Cws Podsumowanie umiejetnosci, zaliczenie ¢wiczen. 1
Suma godzin - éwiczenia 15




Forma zaje¢ - laboratorium

Lab1

Wprowadzenie do ¢éwiczen laboratoryjnych z uktadéw cyfrowych
— omowienie BHP w laboratorium, wzoru sprawozdania, zasad 3
zaliczenia, oméwienie makiety wykorzystywanej w ¢wiczeniach.

Lab2

Sprawdzenie podstawowych bramek logicznych TTL, realizacja
podstawowych funkcji logicznych (AND, OR, NOT) za pomoca 3
bramek NAND i OR.

Lab3

Sprawdzenie uktaddéw arytmetycznych. Sprawdzenie dekodera 3
i kodera. Sprawdzenie przerzutnikéw.

Lab4

Sprawdzenie multipleksera, demultipleksera i komparatora. 3
Sprawdzenie rejestréw i licznikow.

Lab5

Wprowadzenie do c¢wiczeh laboratoryjnych z programowania
mikrokontroleréw — zapoznanie z makietg ATB rev1.01 oraz 3
srodowiskiem programistycznym Ecklipse, konfiguracja
stanowiska do wykonywania ¢wiczen.

Lab6

Wykorzystanie portow I/O mikrokontrolera do obstugi diod LED
i przetgcznikbw mikro — switch. Sterowanie multipleksowe 7- 3
segmentowym wyswietlaczem LED.

Lab7

Wykorzystanie przerwania wewnetrznego od Timer0 do 3
odmierzania doktadnych odcinkdéw czasu.

Lab8

Sterowanie PWM do regulacji jasnosci $wiecenia diody LED. 3
Programowy sposoéb organizacji niezaleznych kanatow PWM.

Lab9

Obstuga wyswietlaczy alfanumerycznych LCD zgodnych 3
z HD4478. Testowanie pamieci ram, flash i eeprom.

Lab10

Zajecia uzupetniajgce, termin odrobkowy, Podsumowanie 3
umiejetnosci, zaliczenie laboratorium.

Suma godzin - laboratorium 30

VI. Narzedzia dydaktyczne:

Przekaz werbalny ilustrowany przyktadem.

Zestawy zadan rachunkowych do ¢wiczen.

Instrukcje do éwiczen laboratoryjnych z uktadéw cyfrowych.

Instrukcje do ¢wiczen laboratoryjnych z programowania mikrokontrolera.

Makieta laboratoryjna do uktadéw cyfrowych.

Makieta laboratoryjna do programowania mikrokontroleréw.

Nl |a |k~ 0D

Dokumentacja techniczna mikrokontrolera ATmega 32 i uktadow logicznych.

VII. Sposoby oceny (F — formujaca, P — podsumowujaca)

F1

Ocena za indywidualne odpowiedzi podczas wyktadow.

F2

Ocena za indywidualne odpowiedzi podczas ¢éwiczen.

F3

Ocena za sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych.
W sprawozdaniu bedg oceniane:
e praktyczna umiejetnos¢ wykonania éwiczenia,
e zawarto$¢ merytoryczna sprawozdan, uzyskane rezultaty i wnioski,
e zastosowane rozwigzania i ich zgodnos¢ z instrukcjami do laboratorium,

F4

Wyrywkowe sprawdzanie przygotowania przed rozpoczeciem éwiczen
laboratoryjnych.




F5 Kolokwium zaliczeniowe z wykfadow.
Ocena koncowa z wyktadéw wyznaczana jest na podstawie oceny uzyskanej z
kolokwium zaliczeniowego F5 (80 %) oraz ocen za indywidualne odpowiedzi F1 (20
P1 o ; : . . ) : ,
%). Warunkiem dopuszczenia do kolokwium zaliczeniowego jest uzyskanie
pozytywnych wynikéw z ¢wiczen i ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych.
P2 Ocena koncowa z c¢wiczen wyznaczana jest na podstawie $redniej ocen za
indywidualne odpowiedzi F2.
Ocena koncowa z laboratorium wyznaczana jest na podstawie ocen uzyskanych
P3 przez studenta z c¢wiczen laboratoryjnych F3 (80 %) oraz $redniej z ocen
sprawdzajagcych F4 (20 %). Warunkiem uzyskania oceny pozytywnej jest zaliczenie
wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych co najmniej na ocene 3,0.
VIIl. Obcigzenie praca studenta
. Laczna i srednia liczba godzin
Forma aktywnosci . - .
na zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z nauczycielem (w trakcie wyktadow, 75
¢wiczen i laboratorium).
Samodzielne przygotowanie sie do zajec¢ z éwiczeh. 10
Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriéw, 25
opracowanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych.
Samodzielne przygotowanie sie do kolokwium 10
zaliczeniowego z wyktadow.
Godziny kontaktowe z nauczycielem (w trakcie konsultaciji). 30
SUMA GODZIN 150
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 5

IX. Literatura podstawowa i uzupetniajaca

Wykiad

Literatura podstawowa:

1. J. Kalisz, Podstawy elektroniki cyfrowej. Wydawnictwo Komunikacji i tgcznosci W-wa 2002.
2. W. Majewski, Uktady logiczne. Wydawnictwo Naukowo-techniczne W-wa 2003.
3. R. Pelka, Mikrokontrolery, architektura, programowanie, zastosowania. WKit. 2000.

Literatura uzupetniajaca:

1. A. Skorupski, Podstawy techniki cyfrowej. Wydawnictwo Komunikaciji i Lgcznosci W-wa 2004.

Cwiczenia

Literatura podstawowa:

1. Uktady cyfrowe, zadania. Wydawnictwo Politechniki Slgskiej Gliwice 2002.

Laboratorium;

Literatura podstawowa:

1. J. Kalisz, Podstawy elektroniki cyfrowej. Wydawnictwo Komunikaciji i tgcznosci W-wa 2002.
2. R. Krzyzanowski, Uktady mikroprocesorowe. Wydawnictwo MIKOM, 2004.

Literatura uzupetniajaca:

1. Instrukcje do éwiczen.
2. Karty katalogowe uktadoéw oraz noty aplikacyjne.




X. Metody dydaktyczne

M1 Wyktad z prezentacjg multimedialna.
M2 Metoda zaje¢ praktycznych.
M3 Metoda laboratoryjna.
Xl. Tabela powigzania efektéw uczenia sie dla przedmiotu
Odniesienie
danego
Efekty e;?:;fégf Cele Tresci Narzedzia | Metody Sposéb
Uczenia sie | yofiniowanych | Przedmiotu |programowe dydaktyczne dydaktyczne oceny
dla programu
kierunku
Wiedza
EK 1 oy C1 Wyk2- Wyk5 1 M1 F1, F5, P1
EK2 E—wgl’ C2 Wyk6- Wyk7 1 M1 F1, F5, P1
Umiejetnosci
EK3 K_U04, K_U09 C3 Cw1 - Cw4 2 M2 F2, F5, P2
EK4 K_U04, K_U09 C4 Cw5 — Cw7 2 M2 F2, F5, P2
EK5 K_U04, K_U09 C4 Lab2 — Lab10 3,4,5,6,7 M3 F3, F4, P3
Kompetencje spoteczne
Dyskusje,
Wyk2 — Wyk7 wyrazanie. )
EK6 K_KO1 C1-C4 Cw2 - Cw7 1-7 M1—M3  |Vasnych opinii
przez studenta,
Lab2 — Lab10 -
samodzielna
praca
XIl. Kryteria weryfikacji
Sposéb
N Na ocene 2,0 |Naocene 3,0 | Naocene 3,5 |Naocene 4,0 |Naocene 4,5 |Naocene5,0
weryfikacji
gdy uzyska gdy uzyska od gd})/ uzyskaood gdy uzyska od gdy uzyska od gdy uzyska od
ponizej 50% 50% do 60% 61% do 70% 71% do 80% 81% do 90% 91% do 100%
F1,F2,F5 sumy punktow | sumy punktow | SUMY punktow | symy punktéw | sumy punktow | sumy punktow
Wyktady oceniajgcych oceniajgcych oceniajacych oceniajgcych oceniajgcych oceniajgcych
éwiczenia stopien stopien stopien stopien stopien stopien
wymagane; wymagane; wymaganej wymaganej wymaganej wymaganej
wiedzy. wiedzy wiedzy. wiedzy. wiedzy. wiedzy.
gdy uzyska gdy uzyska od gd})/ uzyskaood gdy uzyska od gdy uzyska od gdy uzyska od
ponizej 50% 50% do 60% 61% do 70% 71% do 80% 81% do 90% 91% do 100%
sumy punktow | sumy punktow | SUMY punktow | symy punktéw | sumy punktow | sumy punktow
oceniajgcych oceniajgcych oceniajacych oceniajgcych oceniajgcych oceniajgcych
F3,F4 stopien stopien stopien stopien stopien stopien
Laboratorium | wymaganej wymagane; wymagane| wymaganej wymaganej wymagane;j
wiedzy, nie wiedzy wiedzy. wiedzy. wiedzy. wiedzy.
uczestniczyt
w szKkoleniu
z BHP, nie




przestrzega
zasad
bezpiecznej
pracy w
laboratorium,
nie uczestniczyt
w ¢wiczeniu
laboratoryjnym
oraz nie zdat
sprawozdania

z éwiczenia
laboratoryjnego.
Srednia Srednia Srednia Srednia Srednia Srednia
koncowa koncowa koncowa koncowa z koncowa z koncowa
z (kryteria z (kryteria z (kryteria (kryteria (kryteria z (kryteria
opisane opisane opisane opisane opisane opisane
P1. P2. P3 w sposobach w sposobach w sposobach w sposobach w sposobach w sposobach
1 e oceny) oceny) oceny) oceny) oceny) oceny)
uzyskana przez | uzyskana przez | Uzyskanaprzez | uzyskanaprzez | zyskana przez | uzyskana przez
studenta ma studenta ma studenta ma studenta ma studenta ma studenta ma
wartos$¢ ponizej | warto$é 3.0 - wartos¢ 3.0 - wartos¢ 3.0 - wartos¢ 4.21 - | warto$é 4.71 -
3.0. 3,20. 3,20. 3,20. 4,70. 5,00.
Brak zachowan | Wiedza Wiedza Wiedza Wiedza Posiada
wskazujgcych i umiejetnosci i umiejetnosci i umiejetnosci i umiejetnosci zdolnosci do
na opanowanie | przyswojone przyswojone przyswojone przyswojone twérczego
i wykorzystanie | w stopniu w stopniu dos¢ w stopniu w stopniu wykorzystania
wiedzy dostatecznym, dobrym, dobrym, dobrym, i rozwijania
Kompetencje | i umiejetnosci. wykorzystywane | wykorzystywane | pozwalajace na | pozwalajgce na | wiedzy,
spoteczne w sposob w sposob samodzielne, catkowicie umiejetnosci
oceniane nieregularny, nieregularny, praktyczne jgj samodzielng,_ i postgw
CO wymaga co wymaga wykorzystanie praktyczne jej witasciwych dla
'po.dcza’s. aktywnego aktywnego w trakcie wykorzystanie danego zakresu
CW'Czer_‘ I wsparcia wsparcia realizacji zadan | w trakcie dziatan, bardzo
laboratorium i nadzoru ze i nadzoru ze zawodowych. realizacji zadan | dobrze realizuje
strony bardziej strony bardziej zawodowych. zadania
doswiadczonych doswiadczonych z danego
0s0b. 0sob. zakresu oraz
przekazuje

innym wiasne.

XIll. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Terminy konsultacji podano na stronie domowej prowadzgcego zajecia.




