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I. Formy zajeé, liczba godzin

Semestr Wyktad Cwiczenie Laboratorium Projekt Seminarium tacznie
v 30 30 60
Forma Zaliczenie na Zaliczenie na
zaliczenia ocene ocene
Liczba
punktéow 2 3 5
ECTS
Il. Cele przedmiotu:
c1 Zapoznanie studenta z podstawowg wiedzg niezbedng do zrozumienia teoretycznych podstaw
automatyki w zakresie uktadow liniowych.
Nabycie umiejetnosci modelowania (przy wykorzystaniu odpowiednich programow
C2 komputerowych) oraz przeprowadzenie badan symulacyjnych stabilnosci i dynamiki dziatania
podstawowych cztondw automatyki
c3 Wyrobienie umiejetnosci analizowania i projektowania prostych regulatoréw liniowych do

zastosowania w praktycznych uktadach regulacji automatyczne.

lll. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:

Zaliczenie wyktadu z przedmiotow: Matematyka.,Fizyka 1 i Elektrotechnika

IV. Oczekiwane efekty uczenia sie:

Wiedza
Zna podstawowe prawa i teoretyczne podstawy automatyki i potrafi scharakteryzowac i opisa¢
EK1 zakres stosowania uktadéw automatyki liniowej. Potrafi opisa¢ transmitancje operatorowg
prostych uktadéw automatyki i wyliczy¢ ich odpowiedzi na funkcje impulsowg i skok
jednostkowy.
Wie w jaki sposodb wyrazi¢ transmitancje widmowa i potrafi zidentyfikowa¢ charakterystyke
EK2 czestotliwosciowa. Zna zasady dziatania oraz charakterystyki podstawowych liniowych czionéw

automatyki (proporcjonalnych, catkujgcych, rézniczkujgcych i opdzniajgcych) i potrafi je
zidentyfikowa¢ oraz zdefiniowad.
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Umiejetnosci

Potrafi korzysta¢ z kryteriéw stabilnosci Hurwitza i Nyquista w celu oceny stabilnosci liniowych

EK3 uktadow automatycznej regulacji. Potrafi dobra¢ regulatory liniowe do potrzeb praktycznych i

wiasciwie weryfikowac¢ ich charakterystyki.

EK4 Posiada umiejetnos¢ programowania prostych czlonow w uktadach automatycznej regulacji i

przeprowadzenia stosownych badan symulacyjnych dynamiki ich dziatania.

EK5 Potrafi samodzielnie projektowac¢, budowaé, przeprowadza¢ wiasciwe pomiary oraz

wnioskowac w zakresie liniowych uktadow automatyki.

Kompetencje spoteczne

EK6 Jest kreatywny i ma swiadomosc¢ zagrozen oraz priorytetéw stawianych regulacji okre$lonego

przez siebie lub innych zadania

V. Tresci programowe:

Forma zaje¢ - wyktad

Wyk1 Zapoznanie z przedmiotem, wymaganiami i sposobem zaliczenia 1
Podstawowe pojecia, zakres stosowania teorii automatyki. Uktady automatyki

Wyk2 liniowej i ich klasyfikacja, transmitancja operatorowa prostych ukfadéw, 4
odpowiedz na funkcje impulsowg i skok jednostkowy.

Wvk3 Transmitancja widmowa, charakterystyka czestotliwo$ciowa i jej rodzaje, 4

y réwnania fazowe, zwigzki pomiedzy opisami..

Elementy liniowych uktadéw automatycznej regulacji, definicje, opisy i
charakterystyki cztondw proporcjonalnych inercyjnych i bezinercyjnych

Wyk4 . o . . Y . 4
catkujgcych, rozniczkujgcych oscylujgecych i opdzniajgcych, tgczenie liniowych
elementéw automatyki.
Stabilnos¢ liniowych uktaddéw, definicja stabilnosci, odpowiedz impulsowa i

WVK5 skokowa, rownania fazowe. Kryteria stabilnosci Hurwitza i Nyquista, dla 4

y uktadow bez sprzezenia zwrotnego i ze sprzezeniem zwrotnym.

Regulacja automatyczna, regulatory liniowe o wypetnieniu ciggtym, regulator P,

Wyk6 regulator typu I,PI,PD,PID, charakterystyki i sposoby realizacji praktycznych 4
systemoéw automatyki kompleksowej
Jakos$¢ uktaddéw regulacji automatycznej, btedy statyczne i dynamiczne, czas

Wyk7 regulacji, przeregulowanie, zapas stabilnosci, kryteria catkowe jakosci regulaciji, 4
optymalizacja
Metodologia projektowania uktadow regulacji, komputerowe narzedzia

Wyk8 . . . ’ . 3
wspomagajgce projektowanie uktadow regulaciji.

Wyk9 Kolokwium zaliczeniowe 2

Suma godzin — wyktad 30
Forma zaje¢ - laboratorium

Lab1 Wprowadzenie, wymagania, ustalenie zasad i sposobu zaliczenia. 1

Lab2 Badania  symulacyjne  dynamicznych  wiasciwosci liniowego  czionu 2
bezinercyjnego (proporcjonalnego).

Lab3 Badania symulacyjne dynamiki dziatania cztonu inercyjnego pierwszego rzedu 2

Lab4 Badania symulacyjne czionu catkujgcego idealnego oraz cztonu catkujgcego 2
rzeczywistego (z inercjg).

Lab5 Badania symulacyjne cztonu rézniczkujgcego idealnego oraz czionu 2
rézniczkujgcego rzeczywistego (z inercja)..

Lab6 Badania symulacyjne wtasciwosci dynamicznych cztonu oscylacyjnego 2




Badania symulacyjne  wilasciwosci  dynamicznych liniowego czionu
Lab7 opdzniajgcego. 2
Lab8 Analiza stabilnosci oraz sposobow tgczenia cztonéw regulacii. 2
Lab9 Problematyka i sposob praktycznej realizacji podstawowych regulatorow 2
liniowych.
Lab10 Wybrany liniowy regulator w przyktadowym zastosowaniu 2
Lab11 Wybrany regulator typu | w przyktadowym zastosowaniu. 2
Lab12 Wybrany regulator typu Pl w zastosowaniu 2
Lab13 Wybrany regulator typu PD w przyktadowym zastosowaniu 2
Lab14 Wybrany regulator typu PID w przyktadowym zastosowaniu 2
Lab15 Odrabianie i uzupetnienie zalegtosci laboratoryjnych 3
Suma godzin — laboratorium 30

VI. Narzedzia dydaktyczne:

Wyktad z uzyciem technik audiowizualnych, prezentacje multimedialne, foliogramy.

Laboratorium praktyczne prowadzone w grupach ¢wiczeniowych przy wykorzystaniu cyfrowego
modelowania i badan symulacyjnych.

VII. Sposoby oceny (F — formujaca, P — podsumowujaca)

F1.

Ocena z kolokwium pisemnego formujgcego sprawdzajgcego wiedze z wykfadéw oraz z
indywidualnych wypowiedzi i aktywnos$ci studenta. Ocena koncowa F1 jest Srednig z ocen
czgstkowych.

F2.

. Test pisemny i/lub ustny sprawdzajgcy catkowitg wiedze z wyktadoéw. Sprawdzenie wiadomosci i
ocena przygotowania i wykonania poszczegolnych c¢wiczen laboratoryjnych oraz aktywnosci
studenta

P1.

Ocena koncowa z wyktadow jest Srednig wazong obliczang z oceny formujgcej F1 (50 %) oraz
Sredniej z ocen formujgcych F2 (50% ). Warunkiem dopuszczenia do kolokwium zaliczeniowego jest
uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich kolokwiéw formujacych.

Ocena koncowa z wyktadu jest pozytywna jesli student uzyskat zaliczenie na minimum 50% F1 oraz
minimum 50% F2 . Ocena koncowa jest pozytywna jesli obie oceny sg pozytywne.

P2.

Ocena koncowa z laboratorium jest Srednig wazong obliczang z oceny formujgcej F2 . Warunkiem
uzyskania oceny pozytywnej jest zaliczenie wszystkich ¢wiczen projektowych co najmniej na ocene
3,0.

VIIl. Obciazenie praca studenta

< taczna i srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci .
aktywnosci

Godziny kontaktowe z nauczycielem (w trakcie 60
zajec).
Godziny kontaktowe z nauczycielem (w trakcie 30
konsultaciji).
Przygotowanie sie do zaje¢, dokonczenie (w 30
domu) projektu.
Przygotowanie sie do zaliczenia i obecnos¢ na 30
zaliczeniach
SUMA 150
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 5

IX. Literatura podstawowa i uzupetniajaca




Literatura podstawowa:
1. Greblicki W., Teoretyczne podstawy automatyki, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej 2007.
2. Kazimierkowski M. Woéjcik A.: Uktady sterowania i pomiaréw w elektronice praktycznej, WKL, 1996

Literatura uzupetniajgca:
1. Osiowski J., Zarys rachunku operatorowego, WNT,1981.
2. Wegrzyn S., Podstawy automatyki, PWN, 1985.
3. Wiszniewski A. i in., Podstawy automatyki. Cwiczenia laboratoryjne, Oficyna Wydawnicza Politechniki

Wroctawskiej, Wroctaw, 2000.

4. Brzdzka J., Dorobczynski L. Matlab — srodowisko obliczen naukowo — technicznych. Wydawnictwo
MIKOM, 2005.
1. Mrozek B., Mrozek Z. Matlab i Simulink. Poradnik uzytkownika. Wydanie Il. Wydawnictwo HELION,

2004

X. METODY DYDAKTYCZNE

M1 Wyktad / prezentacja multimedialna polaczone z dyskusja

M2

Cwiczenia praktyczne / laboratoryjne.

Xl. Tablica powigzan efektow przedmiotowych i kierunkowych z celami przedmiotu oraz
stosowanymi metodami dydaktycznymi

Odniesienie
danego efektu do
Efekty efektow Cele Tresci Narzedzia Metody
uczenia sie zdefiniowanych Przedmiotu programowe dydaktyczne dydaktyczne
dla programu
kierunku
Wiedza
EK1 KW_02, KW_21 C1,C2 Wyk1-9 1, M1, M2,
EK2 KW_07, KW_08 C1,C2 Wyk1-9 1, 2, M1, M2
Umiejetnosci
EK3 KU_12, KU_14 C1,C3 Lab2 -14 2, M1, M2,
EK4 KU 12, KU_14 C1,C3 Lab 2-14 2, M1, M2,
EK5 KU_12, KU_14 C1,C3 Lab 2-14 1, 2, M1, M2,
Kompetencje spoteczne
Wyk2 -8,
EK6 K_KO01, K_K02, C2,C3 Lab? - 14 1, 2, M1, M2,
Xll Zasady weryfikacji oczekiwanych efektoéw ksztatcenia
Efekty Na ocene 2.0 |Naocene 3.0 |[Naocene 3.5 [Naocene 4.0 |[Naocene 4.5 Na ocene 5.0
ksztatcenia € € € ¢ ¢ €
Srednia Srednia Srednia Srednia , Srednia Sredni? koricowa
EK1.EKG [<oricowa (40 % |koricowa (40 % |koricowa (40 % |koricowa (40 % fkoricowa (40 % (&0 %0 eezy
oceny F1+F2+ |oceny F1+F2+ |oceny F1+F2+ |oceny F1+F2+ |oceny F1+F2+ F1+F2+60 %
(ocena 60 % sumy 60 % sumy 60 % sumy 60 % sumy 60 % sumy sumy oceny P1i
P1,P2) |oceny P1iP2), |oceny P1iP2), |oceny P1iP2), |oceny P1iP2), |ocenyP1iP2), P2), uzyskana
uzyskana przez |uzyskana przez |uzyskana przez |uzyskana przez |uzyskana przez przez studenta,,
studenta, studenta, studenta,, studenta,, studenta, ma wartosc¢
ma warto$é ma warto$é co ma warto$é ma warto$é ma warto$é co najmniej 4.8.
ponizej 3.0. najmniej 3.0.  |co najmniej 3.3. |co najmniej 3.8. |co najmniej 4.3.




XIll. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Terminy konsultacji podano na stronie domowej prowadzacego zajecia.




