|. KARTA PRZEDMIOTU

wmil

Kod przedmiotu:
osw

Nazwa

przedmiotu/modutu: Optoelektronika swiattowodow

Nazwa angielska: Fiber optics
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I. Formy zajeé, liczba godzin
Semestr Wyktad Cwiczenie Laboratorium Projekt Seminarium tacznie
| 30 15 15 60
Forma Zaliczenie na Zaliczenie na Zaliczenie
zaliczenia ocene ocene na ocene
Liczba
punktéow 2 2 2 6
ECTS
Il. Cele przedmiotu:
c1 Zapoznanie studenta z budowg ,zasadgq dziatania oraz zasadami eksploatacji elementéw

Swiattowodowych oraz przyjetymi standardami ich pracy..

Objasnienie studentowi probleméw zwigzanych z prawidtowym wykorzystaniem falowodow

C2 optycznych, przyczynami powstawania zaktocen oraz sposobami przeciwdziatania ich
powstawania.
c3 Wyrobienie umiejetnosci realizacji prostych uktadow swiattowodowej sieci transmisyjnej wraz ze

sposobami modulacji analogowej i cyfrowej do zastosowan w praktyce.

lll. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:

1. Zaliczenie wykladu z przedmiotu Matematyka. | Elektrotechnika
2. Zaliczenie éwiczen z przedmiotu Fizyka I.

IV. Oczekiwane efekty uczenia sie:

Wiedza
Zna podstawowe prawa i teoretyczne podstawy przesytu fali Swietlnej w $wiattowodzie
EK1 dielektrycznym i potrafi rozrézni¢ budowe oraz oceni¢ przydatnos¢ Swiattowoddéw o réznych
wspotczynnikach zatamania swiatta do okreslonych praktycznych zastosowan...
Wie jakie sg skutki dyspersji i ttumiennosci i potrafi zidentyfikowa¢ jej rodzaje oraz zna budowe,
EK2 zasade dziatania oraz charakterystyki podstawowych zrodet Swiatta i fotodetektoréw i potrafi je

zidentyfikowa¢ oraz dobra¢ do =zastosowan. Zna sposoby realizacji
demultiplekseréw i potrafi wyjasni¢ zasady modulacji analogowej i cyfrowej.

multiplekseréw i

Umiejetnosci

EK3

Umie korzysta¢ ze sprzegaczy kierunkowych w celu realizacji sieci transmisyjnych
zwiekszonej przeptywnosci.

o




Ma umiejetnosci doboru metod i narzedzi do badania wiasciwosci podstawowych elementow

EK4 -~

toru swiattowodowego

Potrafi samodzielnie projektowaé, budowaé, przeprowadza¢ wiasciwe pomiary oraz
EK5 wnioskowa¢ w zakresie zastosowan prostych uktadéw transmisyjnych i czujnikowych sieci

Swiattowodowych .

Kompetencje spoteczne

Jest kreatywny i ma swiadomosc¢ zagrozen oraz priorytetow stawianych regulacji okreslonego

EK6 przez siebie lub innych zadania
V. Tresci programowe:
Forma zaje¢ - wyktad
Wyk1. Zapoznanie z przedmiotem, wymaganiami i sposobem zaliczenia. 1
Podstawowe pojecia, zasady dziatania i zakres stosowania transmisji
Wyk.2 " : . ) - X S
Wyk. 3 SW|atiowod0\_Nej. Budowa i rodzaje pracy swat’fowo_dc_)w. Polaryzacja i jej 8
W k 4 wykorzystanie w uktadach przesytowych i czujnikowych. Mody fal
y elektromagnetycznych w swiattowodach dielektrycznych
Wyk5 Podstawowe elementy toru swiattowodowego . Dyspersja, ttumiennos¢ 3
Wyk6 oraz ich skutki..
Wyk?7 Technologia wytwarzania sSwiattowodow, kable $wiattowodowe i ich
Wyk8 budowa, zlgcza swiattowodowe state i roztgczne, straty mocy w ztgczach. 6
Wyk9 Homo i hetero zlgczowe diody LED i ich podstawowe parametry
eksploatacyjne. Lasery gazowe i pétprzewodnikowe, diody laserowe.
Fotodetektory swiatta, podstawowe wymagania i wtasciwosci. Fotodioda p-
Wyk10 ) . . s
Wyk11 n, p-i-n, oraz Iayvmqwa, fototranzystory i fotoprzewodniki. Sprzegacze oraz 4
sposob ich realizacji.
Wyk12 Sieci transmisyjne, zwiekszenie ich przeptywnosci przez multipleksowanie. 2
Wyk13 Multiplekser i demultiplekser oraz sposoby ich praktycznej realizacji 2
Wyk14 Modulacja analogowa i cyfrowa oraz jej rodzaje. 2
Wyk15 Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma godzin — wyktad 30
Forma zaje¢ - laboratorium
Lab1 Wprowadzenie, wymagania, ustalenie zasad i sposobu zaliczenia. 1
Badania zasad funkcjonowania nadajnika i odbiornika $wiattodowego,
Lab2 AN ’ . . 2
rozrozniania swiattowodow oraz technik modulacji i demodulacji.
Lab3 Badania cyfrowej analogowej techniki multipleksowania w dziedzinie czasu 2
(TDM) modulacja pozycjg impulsu (PPM), kodowanie Manchester.
Badania dziatania diod laserowych, swiattowodow i transmisji w
Lab4 e - ) . 2
Swiattowodzie i w otwartej przestrzeni
Lab5 Badania charakterystyk promieniowania diod elektroluminescencyjnych. 2
Lab6 Badania charakterystyki modowej w swiattowodzie 2
Praktyczne wykonywanie tgcz swiattowodowych za pomocg ztgcz
Lab7 . 2
roztgcznych i trwatych.
Lab8 Cwiczenia odrébkowe i uzupetniajgce zalegtosci laboratoryjne. 1
Suma godzin - laboratorium 15




Forma zaje¢ -projekt

Proj1 Wprowadzenie, wymagania, ustalenie zasad i sposobu zaliczenia. 1
Proj2 Podstawowe zasady realizaciji sieci i zwiekszenia jej przeptywnosgi. 2
Proj3 Problematyka i sposodb praktycznej realizacji sieci czujnikowej. 2
Proid Wykorzystanie wybranych elementéw toru swiattowodowego w projekcie 2
) rozwigzania prostej sieci transmisyjnej do wybranego zastosowania.
Proi5 Wykorzystanie wybranych elementow toru Swiattowodowego w projekcie 2
) rozwigzania prostej sieci transmisyjnej do wybranego zastosowania
Proi6 Wykorzystanie wybranych elementow toru Swiattowodowego w projekcie 2
) rozwigzania prostej sieci transmisyjnej do wybranego zastosowania
Proi7 Wykorzystanie wybranych elementéw toru swiattowodowego w projekcie 2
) rozwigzania prostej sieci transmisyjnej do wybranego zastosowania.
Proj8 Rozliczenie formalne wykonanego projektu. 2
Suma godzin — projekt 15

VI. Narzedzia dydaktyczne:

1. Woyktad z uzyciem technik audiowizualnych, prezentacje multimedialne, foliogramy.
2, Laboratorium praktyczne prowadzone w grupach ¢wiczeniowych .
3. Projekt wykonywany indywidualnie wirtualnej sieci swiattowodowej do wybranego zastosowania.
VII. Sposoby oceny (F — formujaca, P — podsumowujaca)
F1. Aktywnos¢ podczas ¢wiczeh laboratoryjnych oraz ¢wiczen projektowych.
F2. Sprawdzenie i ocena przygotowania do laboratoriéw oraz ¢wiczen projektowych.
Ocena koncowa z ¢wiczen laboratoryjnych i projektu wystawiana jest na podstawie sumy sredniej
P1 ocen uzyskanych przez studenta z zadan laboratoryjnych F1 (50 %) oraz zadania projektowego F2
) (50 %). Warunkiem uzyskania oceny pozytywnej jest =zaliczenie wszystkich ¢wiczen
laboratoryjnych,i wykonanie zadania projektowego co najmniej na ocene 3,0.
Ocena kohncowa z wyktadu wystawiana jest na podstawie wyniku uzyskanego przez studenta
P2. z kolokwium pisemnego i/lub pisemnego. Warunkiem uzyskania zaliczenia wyktadu jest zaliczenie
kolokwium co najmniej na ocene 3,0.
VIIl. Obcigzenie praca studenta
o Laczna i srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci iy
aktywnosci
Udziat w wyktadach i laboratoriach 45
Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow 15
Samodzielne przygotowanie sie do prac 30
projektowych
Opracowanie projektu 30
Konsultacje 15
SUMA 135
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 6

IX. Literatura podstawowa i uzupetniajaca




Literatura podstawowa:
[1] Palais J. C.; Zarys telekomunikacji swiattowodowej, WKL, Warszawa 1991.

[2] Midwinter J. E., Guo Y. L.; Optoelektronika i technika $wiattowodowa, WKL, Warszawa 1995
Literatura uzupetniajgca:

[1] Smolinski A.; Optoelektronika swiattowodowa, WKL, Warszawa 1985
Artykuty z wybranych czasopism fachowych i dane z internetu..

X. METODY DYDAKTYCZNE

M1 Wyktad / prezentacja multimedialna.
M2 Metoda warsztatowa.

M3 Cwiczenia praktyczne / laboratoryjne.
M4 Metoda projektowa.

Xl. Tablica powigzan efektow przedmiotowych i kierunkowych z celami przedmiotu oraz
stosowanymi metodami dydaktycznymi

Odniesienie
danego efektu do Narzed
Efekty efektow Cele Tresci broaramowe zia Metody
dla programu czne
kierunku
Wiedza
EK1 w_os, ’B‘Q’—w C1, C2 Wyk1-14 1,2,3 M1, M2, M3
KW_08,
EK2 KW 020, KW 21 C1,C2 Wyk1-14 1,2,3 M1, M2, M3
Umiejetnosci
EK3 KU 12, C1,C3 Lab1 - 7,Proj1-7 1,2,3 M1, M2, M3, M4
EK4 KU 12, KU_17 C1,C3 Lab1 — 7,Proj1-7 1,2,3 M1, M2, M3, M4
EK5 KU 12, KU_17 C1,C3 Lab1 - 7,Proj1-7 1,2,3 M1, M2, M3, M4
Kompetencje spoteczne
K_KO01, K_K02, Wyk1 - 14,
EK6 K_KO04 C2,C3 Lab1 — 7,Proj1-7 1,2,3 M1, M2, M3, M4
Xll Zasady weryfikacji oczekiwanych efektéw uczenia sie
Efekty Na ocene 2.0 |Naocene 3.0 |Naocene 3.5 |[Naocene 4.0 [Naocene 4.5 | Naocene 5.0
ksztatcenia € € € ¢ ¢ €
Srednia Srednia Srednia Srednia Srednia Srednia
kohcowa kohcowa koncowa koncowa kohAcowa koficowa (40 %
(40 % oceny (40 % oceny (40 % oceny (40 % oceny (40 % oceny ocen F1+F2+°
F1+F2+ 60 % F1+F2+ 60 % F1+F2+ 60 % F1+F2+ 60 % F1+F2+ 60 % y
EK1,- EKG, , 60 % sumy
sumy oceny P1 | sumy oceny P1 | sumy oceny P1 | sumy oceny P1 | sumy oceny P1 .
(ocena . - . . . oceny P1iP2),
P1,P2 1P2), 1P2), 1P2), |P2), 1P2), uzyskana przez
P2,) uzyskana uzyskana uzyskana uzyskana uzyskana ystudenth)a
przez studenta, | przez studenta, | przez studenta, | przez studenta, | przez studenta, o N
ma wartos¢ ma wartos¢ CO | ma warto$¢ co | ma warto$¢ co | ma warto$¢ co n:;miissz %o
ponizej 3.0. najmniej 3,0. | najmniej 3,3.. | najmniej3,8.. | najmniej 4,3.. mniej .,




XIll. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Terminy konsultacji podano na zajeciach i stronie domowej prowadzacego zajecia.




