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|. KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu/modutu:

Kod przedmiotu

Nauka o materiatach NOM

Nazwa angielska:

Materials Science

Kierunek studiow:

Edukacja techniczno-informatyczna

Poziom studiow:

Stacjonarne, I-go stopnia — inzynierskie

Profil studiow:

Praktyczny

Jednostka prowadzaca:

Karkonoska Panstwowa Szkota Wyzsza w Jeleniej Gorze,
Wydziat Nauk Medycznych i Technicznych
Katedra Nauk Informatyczno-Technicznych

Prowadzacy przedmiot:

Mgr inz. Eugeniusz Gronostaj

1. Formy zajeé, liczba godzin

Semestr Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium Lacznie
! 30 - 30 - - 45
Forma . . . Zaliczenie na
. . Zaliczenie - - -
zaliczenia ocene
Liczba
punktéow ECST 2 ) 2 ) B 4

2. Cele przedmiotu

C1 inzynierskimi

Zapoznanie studentow z powszechnie stosowanymi w technice materiatami

C2 narzedzia.

Zdobycie przez studenta wiedzy na temat zasad doboru materiatbw na czesci maszyn i

c3 Zapoznanie studenta z metodami i narzedziami w badaniu wiasciwosci materiatow

inzynierskich.

3. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:

brak
4. Oczekiwane efekty uczenia sie
Wiedza
EK 1 Student ma elementarng wiedze z zakresu budowy, witasnosci materiatdbw technicznych
stosowanych w technice.
EK 2 Zna metody i narzedzia stosowane w badaniu wlasnosci mechanicznych materiatow
technicznych..

Umiejetnosci

Ma umiejetno$¢ praktycznej oceny wilasnosci mechanicznych materiatdw w  wyniku

EK 3 samodzielnie wykonywanych préb rozciggania, twardosci, udarnosci, zginania i $cinania oraz

umiejetnos¢ analizy struktur stali i zeliw i potrafi wykorzysta¢ wybrane narzedzia komputerowe
CAMD do dobdr materiatdow konstrukcyjnych

Kompetencje spoteczne

EK 4 Docenia znaczenie badan empirycznych dla rozwoju technicznego, odpowiedzialnie projektuje i

wykonuje zadania zawodowe, potrafi wspétdziata¢ w grupie




5. Tresci programowe

. Liczba
Forma zajeé: Wyktad godzin
Materia i jej sktadniki. Strukturalne sktadniki atoméw. Wigzania miedzy atomami.
Wyk1 Coa 2
Rodzaje wigzan
Grupy materiatow inzynierskich. Metale i ich stopy. Polimery. Materiaty ceramiczne.
Wyk2 : 2
Materiaty kompozytowe.
Wyk3 | Materiaty do elektrotechniki, elektroniki, optyki i optoelektroniki. 2
Stopy metali i fazy. Ogdlne wiadomosci o stopach. Roztwory state. Fazy
Wyk4 : . ; : 2
miedzymetaliczne. Mieszaniny faz
Materiaty inzynierskie w praktycznym zastosowaniu. Znaczenie materiatéw
Wyk5 | inzynierskich. Podstawy doboru materiatbw na produkty i ich elementy. Tendencje 2
rozwojowe nauki o0 materiatach
Wyk6 | Istota i klasyfikacja narzedzi komputerowych do wspomagania inzynierskiego. 2
Wspomaganie projektowania materiatowego. System CAMD. Inne systemy. Wykresy
Wyk7 , 2
Ashby’ego
Wyk8 | Okreslania kryteriéw do wyboru materiatéw. Wskazniki funkcjonalnosci 2
Wvko Wykresy rownowagi fazowej. Reguta faz. Dwusktadnikowe i trojsktadnikowe uktady 4
y réwnowagi fazowej. Uktad réwnowagi fazowej zelazo — wegiel
Wvk10 Technologie ksztattowania struktury metali i stopow metali. Krystalizacja. Obrébka 2
y plastyczna. Obrébka cieplna. Obrébka cieplna stali
Badanie wtasnosci mechanicznych materiatdw inzynierskich. Rozcigganie.
Wyk11 o o - 2
Udarnos¢. Twardosc, Naprezenie
Zmeczenie materiatow inzynierskich. Miejsca wystepowania zjawiska zmeczenia i
Wyk12 | jego efekty. Badanie procesu zmeczenia materiatdw inzynierskich. Wybrane 2
przyktady wspétczesnych badan zmeczeniowych
Projektowanie inzynierskie. Etapy projektowania inzynierskiego. Czynniki decydujgce
Wyk13 T : 2
0 doborze materiatow inzynierskich.
Wyk14 | Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma godzin - wyktady 30
Forma zajeé: Laboratorium L'CZb.a
godzin
Wiasnosci mechaniczne materiatdow technicznych — wiadomosci podstawowe,
Lab1 | klasyfikacja badan wiasnosci mechanicznych. Podziat studentéw na podgrupy 2
laboratoryjne.
Statyczna proba rozciggania, probki do préb rozciggania, wykresy naprezen
Lab2 | rzeczywistych i nominalnych, wyznaczanie wytrzymatosci na rozcigganie, 2
rzeczywistej granicy plastycznosci, umownej granicy plastycznosci
Badanie twardosci wybranych materiatéw technicznych — charakterystyka i warunki
Lab3 . . 2
proby Vickersa
Lab4 Badanie udarnosci materiatow technicznych za pomocg mtota Charpy’ego — analiza >
charakteru przetomu
Lab5 Analiza struktur metali — badania mikroskopowe préobek w stanie trawionym, 2
metalografia iloSciowa
Lab6 | Dobdr materiatow inzynierskich z wykorzystaniem wykreséw Ashby’ego. Zasady 2




Lab7 | Praktyczny dobdr materiatdéw konstrukcyjnych dla rozcigganego preta. 2
Lab8 | Praktyczny dobdr materiatdw konstrukcyjnych dla zginanego preta. 2
Lab9 Praktyczny dobor materiatow konstrukcyjnych dla elementéw obcigzonych pionowo. 2
Praktyczne ¢wiczenie - materiat na nogi stotu.
Lab10 Praktyczny dobdér materiatéw konstrukcyjnych na lekkie i wytrzymate konstrukcije. °
Praktyczne ¢wiczenie — materiat na sprezyne
Lab11 Praktyczny dobor materiatow konstrukcyjnych z uwzglednieniem kosztow i 2
wytrzymatosci.
Lab12 Indywidualny projekt. Rysunek ztozeniowy urzgdzenia. Rysunki wykonawcze °
wybranych elementéw urzgdzenia
Lab13 | Praktyczna realizacja indywidualnego projektu + dokumentacja projektu. 4
Lab14 | Rozliczenie wykonanych indywidualnych projektow. 1
Lab15 | Wystawienie ocen 1
Suma godzin - éwiczenia 40
6. Narzedzia dydaktyczne
1 Przekaz werbalny ilustrowany rysunkiem z rzutnika
2 Wyposazenie laboratorium: mikroskopy metalograficzne, maszyna wytrzymatosciowa QC 508,
twardosciomierz Vickersa, mtot Chatpy’ego,
3 Zestaw instrukcji do ¢wiczen laboratoryjnych. Wykresy Ashby’ego, pozyskane ze strony
https://grantadesign.com/education/students/charts/
Zestaw probek do badan niszczacych i nieniszczgcych
Konsultacje
7. Sposoby oceny (F — formujaca, P — podsumowujaca)
F1 Pytania otwarte i zamkniete sprawdzajgce przygotowania do poszczegdlnych ¢wiczen
laboratoryjnych (EK1).
F2 Sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych (EK3) i (EK4).
F3 Kolokwium zaliczeniowe z éwiczen laboratoryjnych (EK1, EK2).
Fa Krotkie testy jednokrotnego wyboru sprawdzajgce wiedze z poprzedniego wykfadu (EK1, EK2,
EK3)
F5 Kolokwium zaliczeniowe (test wielokrotnych odpowiedzi) oceniajgce wiedze z zakresu wykfadu
(EK1, EK2, EK3).
Ocena koncowa z ¢wiczen wyznaczana jest na podstawie oceny uzyskanej z kolokwium
zaliczeniowego F3 (50%) oraz sredniej z kolokwiéw sprawdzajgcych i ocen za indywidualne
P1 odpowiedzi F1 (20%) oraz $redniej oceny za sprawozdania F2 (30%). Warunkiem
dopuszczenia do kolokwium zaliczeniowego jest uzyskanie pozytywnych wynikéw ze wszystkich
kolokwiow sprawdzajgcych i sprawozdan z éwiczen.
Ocena koncowa z wyktadéw wyznaczana jest na podstawie oceny uzyskanej z kolokwium
P2 zaliczeniowego F5 (50 %) oraz $redniej z testow sprawdzajgcych F4 (50 %). Warunkiem
dopuszczenia do kolokwium zaliczeniowego jest uzyskanie pozytywnych wynikéw ze wszystkich
testow sprawdzajgcych.
8. Obciazenie praca studenta
. taczna i srednia liczba godzin
Forma aktywnosci - - .y
na zrealizowanie aktywnosci
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego — 30
wykfad.
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego — 30

éwiczenia




Godziny kontaktowe z nauczycielem (w trakcie konsultacji, srednio 18
na studenta)

Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw 12
Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen laboratoryjnych. 15
Wykonanie w domu sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych. 10
Przygotowanie sie do kolokwium zaliczeniowego 5
SUMA 120
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 4

9. Literatura podstawowa i uzupetniajaca

Literatura podstawowa:

[1] Dobrzanski L. A.: Materiaty inzynierskie i projektowanie materiatowe. Podstawy nauki o materiatach i
metaloznawstwo. WNT, Warszawa 2006

[2] Blicharski M.: Inzynieria materiatfowa. Stal. WNT, Warszawa 2006

[3] Ashby M. F., Jones D. R. H.: Materiaty inzynierskie. Cz. 1i2. WNT, Warszawa 1997

Literatura uzupetniajaca

[1] Dobrzanski L. A.: Metalowe materiaty inzynierskie. WNT, Warszawa 2006

[2] Przybytowicz K.: Metaloznawstwo. WNT, Warszawa 1996

[3] Rudnik S.: Metaloznawstwo, WNT, Warszawa 1998

[4] Przybytowicz K., Przybytowicz J.: Materiatoznawstwo w pytaniach i odpowiedziach. WNT,
Warszawa 2004

10. Metody dydaktyczne

M1 Metoda stowna - przekaz informacji w formie wyktadu - opis ztozonych uktadow rzeczy,
zjawisk i procesow oraz zachodzgcych miedzy nimi zwigzkdéw i zaleznosci, gtownie o
charakterze przyczynowo-skutkowym

M2 Metoda laboratoryjna — przeprowadzanie eksperymentow na stanowiskach pomiarowych
oraz wykonanie projektow.

M3 Metoda oglgdowa — obserwacja mikrostruktur zgtadéw wybranych materiatéw
konstrukcyjnych

11. Tablica powiazan efektéw przedmiotowych i kierunkowych z celami przedmiotu oraz
stosowanymi metodami dydaktycznymi

Odniesienie danego

efektu do efektow . .
Efekty zdefiniowanych dla Cele Tresci Narzedzia Metody

uczeniasie | orogramu kierunku | Przedmiotu programowe dydaktyczne | dydaktyczne

Wiedza

K_W05, K W06

EK 1 PR C1,C2,C3 | Wyk1 —Wyk13 1 M1, M2
EK 2 KWOS, K W08 | o1 co c3 | wyk1 —Wyk13 1,2,3 M1, M2
K W17
Umiejetnosci
EK3 K_U07, K UO8 | o1 c2,c3 | Lab1-Lab13 1,2,4 M1, M2, M3

K_U11, K U25




Kompetencje spoteczne

K_KO1 Wyk1 — Wyk13,
EK4 K K04 C3 2,3, 4 M2
— Lab1 — Lab13
12. Zasady weryfikacji oczekiwanych efektéw uczenia sie
Sposoby weryfikacji
Efekt | semestr
ksztalcenia
EK1 F4, F5, P2
EK2 F4, F5, P2
EK3 F1, F2, F3, F4, F5, P1
EK4 F2
13. Kryteria weryfikacji ocen
Sposéb
- .. |[INaocene2 | Naocene3 Naocene 3,5 | Naocene4 |Naocene 4,5 | Naocene5
weryfikacji
Student wykazuje | Student wykazuje | Student Student wykazuje Student wykazuje | Student wykazuje
niedostateczny dostateczny (3,0) | wykazuje dobry (4,0) stopien | dobry (4,5) dobry (5,0) stopien
(2,0) stopien stopien wiedzy, dostateczny wiedzy, gdy stopien wiedzy, wiedzy, gdy uzyska
wiedzy, gdy gdy uzyska nie (3,5) stopien uzyska nie mniej, | gdy uzyska nie nie mniej , niz 90%
uzyska ponizej mniej , niz 50% wiedzy, gdy niz 70% sumy mniej , niz 80% sumy punktéw
F1.F2 50% sumy sumy punktéw uzyska nie punktow sumy punktow oceniajgcych stopien
’ punktéw oceniajgcych mniej , niz 60% oceniajgcych oceniajgcych wymaganej wiedzy.
oceniajgcych stopien sumy punktow stopien stopien
stopien wymaganej oceniajgcych wymaganej wymagane;j
wymagane;j wiedzy. stopien wiedzy. wiedzy.
wiedzy. wymagane;j
wiedzy.
Student nie Student Student Student Student Student zrealizowat
zrealizowat zrealizowat zrealizowat zrealizowat zrealizowat wszystkie zatozenia
zadania zadanie zadanie zadanie zadanie projektu
projektowego lub | projektowe projektowe projektowe projektowe wykorzystujgc
nie spetnia ono zgodnie z zgodnie z zgodnie ze zgodnie ze zaawansowane
podstawowych podstawowymi podstawowymi wszystkimi wszystkimi techniki realizacji,
F3.F4 zatozen zatozeniami, nie zatozeniami, zatozeniami zatozeniami doktadnos¢ projektu
’ szczegotowych i spetnia ono spetnia on projektu, pod projektu, pod nie budzi zastrzezen.
jakosciowych wszystkich zatozenia wzgledem wzgledem
zatozen merytoryczne z jakosciowym jakosciowym
jakosciowych. drobnymi projekt poprawny, projekt poprawny,
uwagami zastosowane zastosowane
podstawowe podstawowe
techniki realizacji. techniki realizacji.
Srednia koAcowa | Srednia koncowa | Srednia Srednia koAcowa Srednia koncowa | Srednia koricowa z
z (kryteria z (kryteria koncowa z z (kryteria opisane | z (kryteria opisane | (kryteria opisane w
opisane w opisane w (kryteria opisane | w sposobach w sposobach sposobach oceny)
P1.P2 sposobach sposobach w sposobach oceny) uzyskana oceny) uzyskana uzyskana przez
’ studenta ma wartos¢

oceny) uzyskana
przez studenta
ma wartos¢
ponizej 3.0.

oceny) uzyskana
przez studenta
ma wartosé co
najmniej 3.0.

oceny) uzyskana
przez studenta
ma wartosé co
najmniej 3.3.

przez studenta ma
wartos$¢ co
najmniej 3.8.

przez studenta ma
wartos¢ co
najmniej 4.3.

co najmniej 4.8.

14. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Zadania do ¢éwiczen sa do pobrania na stronie http://chemia.wpt.kpswjg.pl/




