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I. Formy zajeé, liczba godzin

Semestr Wykiad Cwiczenie Laboratorium Projekt Seminarium tacznie
Vv 30 15 45
Forma Zaliczenie na Zaliczenie na
zaliczenia ocene ocene
Liczba
punktow 2 2 4
ECTS
Il. Cele przedmiotu:
C1 Przygotowanie do postugiwania sie systemami pomiarowymi sterowanymi komputerowo.
Nabycie wiedzy o: budowie i wlkasnosciach wspotczesnych komputerowych systemow
C2 pomiarowych, podstawowych systemach interfejsow, stosowanych rozwigzaniach sprzetowych
i programowych.
c3 Wyrobienie umiejetnosci: samodzielnego uzytkowania systeméw pomiarowych sterowanych
komputerowo, analizy, interpretacji, oceny oraz prezentacji osiggnietych wynikéw pomiarow.

lll. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:

Opanowanie tresci z przedmiotéw — Matematyka, Fizyka, Elektrotechnika.

IV. Oczekiwane efekty uczenia sie:

Wiedza

Student zna podstawowe elementy systemu pomiarowego, ich przeznaczenie oraz dziatanie,

EK1 zna i rozumie podstawowe definicje dotyczgce systemow pomiarowych.

Student ma wiedze w zakresie dziatania podstawowych algorytméw sterujgcych i pomiarowych,
EK2 systemoéw interfejsow oraz urzgdzen i srodowisk programistycznych wykorzystywanych
w komputerowych systemach pomiarowych LabView oraz MATLAB/Simulink.

Umiejetnosci

Student potrafi tworzy¢, konfigurowac i zastosowacé proste programowalne systemy pomiarowe,

EK3 potrafi dobiera¢ odpowiednie metody i narzedzia dla danego zadania pomiarowego.

Student potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ pomiary zgodnie z zatozonym scenariuszem oraz

EK4 - ] ot
opracowac i zaprezentowac uzyskane wyniki.
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EKS

Student posiada umiejetno$é postugiwania sie pakietem LabView, potrafi przeprowadzié
synteze uktadu pomiarowego oraz opracowac algorytmy realizujgce pomiary wybranych
wielkosci fizycznych.

Kompetencje spoteczne

Student posiada umiejetnos¢ wspoétdziatania i pracy w grupie, rozumie potrzebe uczenia sie

EK6 o o o ] ,
przez cate zycie, szczegolnie w dziedzinie komputerowych systeméw pomiarowych.
V. Tresci programowe:
Forma zajeé - wyktad
Wprowadzenie w problematyke wykfadu, przedstawienie celow, tresci
Wyk1 programowych, oczekiwanych efektéw oraz wykazu literatury. 1
Sprecyzowanie form i kryteridw zaliczenia kursu.
Zadania, wtasciwosci i klasyfikacja systeméw pomiarowych, podstawowe
Wyk2 definicje z zakresu komputerowych systeméw pomiarowych, struktury 4
wspotczesnych komputerowych systemdéw pomiarowych.
Elementy sktadowe komputerowych systemow pomiarowych, przetworniki
Wyk3 i czujniki, przetworniki C/A i A/C, zasada ich dziatania i wlasciwosci, 4
dyskretyzacja, prébkowanie oraz kwantyzacja sygnatéw.
Zintegrowane karty pomiarowe i ich podstawowe parametry, uktady
Wyk4 : T . g 4
pomiarowe czujnikow wielkosci fizycznych.
WVK5 Interfejsy pomiarowe, szeregowe interfejsy komunikacyjne RS232, RS 423, 4
y RS485, 12C, interfejs IEC-625
Dynamika systemow pomiarowych, czynniki zaktdcajgce, ograniczanie
Wyk6 . e L . 3
poziomu zaktdcen: filtrowanie i ekranowanie.
Przeglad oprogramowania do tworzenia wirtualnych przyrzadow
Wyk7 pomiarowych - przyktady, przyrzady wirtualne i graficzne Srodowiska 4
programistyczne.
Zintegrowane $rodowiska programistyczne do zastosowan pomiarowych,
Wyk8 programowanie systeméw pomiarowych w srodowiskach LabVIEW oraz 4
Matlab/Simulink.
Wyk9 Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma godzin — wyktad 30
Forma zaje¢ - laboratorium
Lab1 Budowa prostego systemu pomiarowego w srodowisku LabVIEW. 2
Lab2 Konfiguracja kart i modutéw pomiarowych. 2
Lab3 Akwizycja danych pomiarowych, zapis do pliku. 2
Lab4 Pomiar wybranych wielkosci elektrycznych. 2
Budowa systemu pomiarowego opartego na modutach
Lab5 i 2
bezprzewodowych Wi-Fi.
Lab6 Eliminacja zakt6écen pomiarowych - filtracja sygnatow. 2
Cyfrowa analiza danych pomiarowych réznych wielkosci z wykorzystaniem
Lab7 . . T 2
srodowiska Matlab/Simulink.
Lab8 Termin odrébczy, zaliczenie zajeé 1

Suma godzin - laboratorium 15




VI. Narzedzia dydaktyczne:

1. Oprogramowanie: LabVIEW, MATLAB, Simulink.
2 Sala wyktadowa oraz Laboratorium komputerowe z zainstalowanymi komputerami i rzutnikami
) multimedialnymi.
3. Materiaty dydaktyczne do wyktadu i ¢wiczen laboratoryjnych.
VII. Sposoby oceny (F — formujaca, P — podsumowujaca)
Stosunkowo proste zadania, zazwyczaj mozliwe do rozwigzania podczas pojedynczych zaje¢
laboratoryjnych, obejmujgcych 2 godziny lekcyjne. Za rozwigzanie zadan prowadzgcy zajecia
F1. przyznaje studentowi ocene F1 — punktacje, zalezng od zakresu, jakosci, samodzielnosci i tempa
wykonanej pracy. Podstawg do zaliczenia zadania jest przedstawienie prowadzgacemu efektéw
wykonania zadania i przekazanie sprawozdania z jego realizacji.
Zadanie laboratoryjne projektowe. Jego rozwigzanie jest opracowywane przez studentéw czesciowo
podczas zaje¢ dydaktycznych, czesciowo za$ — poza nimi. Student podczas zaje¢ prezentuje
F2. prowadzgcemu uzyskane rozwigzanie i przekazuje sprawozdanie z jego realizacji. Za rozwigzanie
zadania prowadzacy zajecia przyznaje studentowi ocene F2 — punktacje, zalezng od zakresu,
jakosci, samodzielnosci i terminowosci wykonanej pracy.
Ocena koncowa z ¢wiczen laboratoryjnych wystawiana jest na podstawie sumy s$redniej ocen
P1 uzyskanych przez studenta z zadan laboratoryjnych F1 (50 %) oraz zadania projektowego F2 (50
) %). Warunkiem uzyskania oceny pozytywnej jest zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych, co
najmniej na ocene 3,0.
Ocena kohncowa z wyktadu wystawiana jest na podstawie wyniku uzyskanego przez studenta
P2. Z kolokwium pisemnego. Warunkiem uzyskania zaliczenia wykfadu jest zaliczenie kolokwium co
najmniej na ocene 3,0.
VIIl. Obcigzenie praca studenta
o Laczna i srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci iy
aktywnosci
Udziat w wykfadach 30
Udziat w laboratoriach 15
Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriéw 30
Opracowanie sprawozdan z laboratoriow 30
Konsultacje 15
SUMA 120
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 4

IX. Literatura podstawowa i uzupetniajaca

Literatura podstawowa:

1. Nawrocki W.: Komputerowe systemy pomiarowe. WKit,, Warszawa 2006.

2. Swisulski D.: Komputerowa technika pomiarowa Oprogramowanie wirtualnych przyrzadéw
pomiarowych w LabView, Wyd. PAK, Warszawa 2005.

3. Winiecki W.: Organizacja komputerowych systeméw pomiarowych. Oficyna Wydawnicza PW,
Warszawa1997.

4. Chrusciel M.: LabVIEW w praktyce. Wyd. BTC. Legionowo 2008.

Literatura uzupetniajaca:

1. Mrozek B.: Matlab i Simulink. Helion, Gliwice, 2010.

2. Ttaczata W.: Srodowisko LabVIEW w eksperymencie wspomaganym komputerowo. Wyd. WNT.
Warszawa 2014.




X. METODY DYDAKTYCZNE

M1 Wyktad problemowy / prezentacja multimedialna.

M2 Cwiczenia praktyczne / laboratoryjne, praca w grupach, programowanie systemow
pomiarowych w srodowisku LabVIEW.

M3 Realizacja eksperymentéw pomiarowych i opracowywanie uzyskanych wynikéw.

Xl. Tablica powigzan efektow przedmiotowych i kierunkowych z celami przedmiotu oraz
stosowanymi metodami dydaktycznymi

Odniesienie
danego efektu do
Efekty efektow Cele Tresci Narzedzia Metody
Uczenia sie | Zzdefiniowanych Przedmiotu programowe dydaktyczne dydaktyczne
dla programu
kierunku
Wiedza
EK1 KW_11, KW_19 C1, C2 Wyk1-9 1,2,3 M1
EK2 KW_11, KW_19 C1,C2 Wyk1-9 1,2,3 M1
Umiejetnosci
EK3 KU_02, KU_06 C1,C3 Lab1 -8 1,2,3 M2, M3
EK4 KU_02, KU_06 C1,C3 Lab1 -8 1,2,3 M2, M3
EKS KU_02, KU_06 C1,C3 Lab1 -8 1,2,3 M2, M3
Kompetencje spoteczne
K_KO01, K_K04, Wyk1 -9,
EK6 K_K05 C2,C3 Labl - 8 1,2,3 M1, M2, M3
Xll Zasady weryfikacji oczekiwanych efektéw uczenia sie
Efekty
Ksztalcenia Na ocene 2.0 |Na ocene 3.0 |Naocene 3.5 |[Naocene 4.0 [Naocene 4.5 | Naocene 5.0
. . Za zadanie Za zadanie Za zadanie :
Za zadanie Za zadanie . . . Za zadanie
. . laboratoryjne | laboratoryjne | laboratoryjne .
laboratoryjne | laboratoryjne laboratoryjne
EK1 - EK6 student student student student student student
N otrzymat otrzymat otrzymat
(ocena F1) otrzymat otrzymat co wiecei niz wiecei niz wiecei niz otrzymat
mniej niz 50% | najmniej 50% P C 0%, 0%, wiecej niz
punktow. punktow. ) ; ; 90% punktow.
punktow. punktow. punktéw.
. . Za zadania Za zadania Za zadania :
Za zadania Za zadania . . ) Za zadania
! ; projektowe projektowe projektowe .
projektowe projektowe d d d projektowe
EK1 - EK6 student student student student student student
otrzymat otrzymat otrzymat
(ocena F2) otrzymat otrzymat co wiecei niz wiecei niz wiecei niz otrzymat
mniej niz 50% | najmniej 50% s oo oo wiecej niz
punktow. punktéw. . : 0 90% punktow.
punktéw. punktow. punktéw.




Srednia Srednia Srednia Srednia Srednia Srednia
EK1 — EK8 wazona ocen | wazona ocen | wazona ocen | wazona ocen | wazona ocen | wazonha ocen
(ocena P1) F1, F2 jest F1, F2 ma F1, F2 ma F1, F2 ma F1, F2 ma F1, F2 ma
mniejsza niz wartosé co wartosé co wartosé co wartos¢ co wartosé co
3,0 najmniej 3,0 najmniej 3,3 najmniej 3,8 najmniej 4,3 najmniej 4,8
7 Kkolokwium 7 Kkolokwium Z kolokwium Z kolokwium Z kolokwium 7 kolokwium
student student student
student student student
EK1 - EK6 otrzymat otrzymat otrzymat
otrzymat otrzymat co I A A otrzymat
(ocena P2) TN A0 wiecej niz wiecej niz wiecej niz S
mniej niz 50% | najmniej 50% 60% 0% 80% wiecej niz
. , o X
punktow. punktow. ounktow. punktow. punktéw. 90% punktow.

XIll. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Terminy konsultacji podano na stronie domowej prowadzacego zajecia.




