wirit I. KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmio- . . Kod przedmiotu
tu/modutu: Elementy i uktady elektroniczne EUE
Nazwa angielska: Electronic components and circuits.
Kierunek studiow: Edukacja techniczno-informatyczna
Tryb/Poziom studiéw: Stacjonarne, |-go stopnia — inzynierskie
Profil studiéw Praktyczny
e . . Karkonoska Panstwowa Szkota Wyzsza w Jeleniej Gorze,
c:' ML PR EL R Wydziat Nauk Medycznych i Technicznych
' Katedra Nauk Informatyczno-Technicznych
Prowadzacy przedmiot: | mgr inz. Ryszard Szumiata
| Formy zajeé, liczba godzin
Semestr Wyktad Cwiczenie | Laboratorium Projekt Seminarium | tacznie
| 30 30 60
Forma zalicze- Zaliczenie na Zaliczenie na
nia ocene ocene
Liczba punktow
ECTS 2 2 4
Il Cel przedmiotu:
Zapoznanie studentéw z podstawowg wiedzg na temat dziatania, funkcjonowania oraz pod-
C1 stawowymi parametrami elementéw elektronicznych oraz ich wptywu na dziatanie uktadéw
elektronicznych.
c2 Przedstawienie problemoéw zwigzanych z budowg i podstawowymi charakterystykami ele-
mentow elektronicznych
c3 Wyrobienie umiejetnosci projektowania, badania i budowania podstawowych ukfadéw elek-
tronicznych.
ca Zaznajomienie z podstawowymi uktadami generatorow przebiegow sinusoidalnych i impul-
sowych oraz budowg i zasadg dziatania zasilaczy urzgdzen elektronicznych.
Il Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenciji:
brak
IV Oczekiwane efekty uczenia sie:
Wiedza
Posiada wiedze na temat biernych elementéw elektronicznych i zjawisk z nimi zwigzanch
EKA zasady dziatania i charakterystyk elementéw pétprzewodnikowych, diod, tranzystoréw bipo-
larnych i unipolarnych oraz elementdéw optoelektronicznych zastosowanych w uktadach
elektronicznych
Rozumie zwigzki i zaleznosci pomiedzy wiasciwosciami uktadow elektronicznych a zasto-
EK2 sowanymi w nich elementami elektronicznym, potrafi ich wykorzysta¢ w ukfadach elektro-
nicznych
EK3 Ma wiedze na temat podstawowych uktadow wzmacniajgcych tranzystoréw ich zasilania i
stabilizacji punktow pracy, oraz ich wptywu na wtasciwosci uktadu.
EK4 Posiada wiedze na temat wzmacniaczy mocy i uktadéw zasilania oraz generatoréw prze-

biegow sinusoidalnych i impulsowych.




Umiejetnosci

Potrafi zaprojektowac¢ i wykona¢ wybrany uktad elektroniczny w oparciu o specjalistyczne

EK5 oprogramowanie, dokonac jego badania pod wzgledem przydatnosci do wykonania okre-
Slonych zadan
EK6 Zna przyrzady pomiarowe i potrafi oceni¢ ich przydatnos¢ do badania i pomiaréw elemen-
téw elektronicznych stosowanych w uktadach elektronicznych
EK7 Potrafi oceni¢ urzgdzenia elektroniczne pod wzgledem zdatnosci i funkcjonalnosci, wyko-
rzysta¢ swojg wiedze do budowy wybranych uktadéw elektronicznych
V Tresci programowe:
.. Liczba
Forma zajeé: wyktad godzin
Zasady dzialania, parametry, charakterystyki biernych elementéw
elektronicznych, przyrzadow poétprzewodnikowych: elementéw
Wyk1 . . Y S 6
bezztgczowych, diod, tyrystorow, tranzystoréw bipolarnych i unipolarnych,
dioda Zenera.
Wvk2 Zasady dzialania, parametry i charakterystyki elementow 2
y optoelektronicznych: dioda LED, Transoptor, fotorezystor, laser.
Wvk3 Tranzystorowe uklfady wzmacniajgce: zasilanie i stabilizacja punktu pracy, 4
y praca matosygnatowa i wielkosygnatowa, wkasno$ci pasmowe.
Wyk4 Podstawowe uklady cyfrowe: bramka iloczynu logicznego AND, OR itp. 2
Wzmachiacz operacyjny: parametry, rodzaje, praca wzmachniacza
Wyk5 operacyjnego w uktadach liniowych i nieliniowych. Kolokwium z tematow 1-4 3
zrealizowanych na wyktadzie.
Wvk6 Wzmacniacze mocy: klasy pracy elementéw aktywnych, wtasciwosci 3
y energetyczne, znieksztatcenia nieliniowe.
Sposoby wytwarzania drgan elektrycznych: generatory przebiegow
Wyk7 : . e 4
sinusoidalnych i impulsowych.
Uktady zasilajace: ukfady prostownikowe jedno- i wielofazowe, prostowniki
Wyk8 ) o 2
sterowane. Filtry tetnien.
Zasilacze: stabilizowane, stabilizatory parametryczne i kompensacyjne,
Wyk9 I . 2
stabilizatory impulsowe.
Kolokwium z tematdéw 5-9 zrealizowanych na wyktadzie. 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢: laboratorium L|czpa
godzin
Zajecia wprowadzajace; zasady bhp, sposdb wykonywania protokotow i
Lab1 sprawozdan, obliczenia wynikdw pomiarow, charakterystyki, wnioski z 3
¢wiczenia.
Lab2 Badanie diody potprzewodnikowej. 3
Lab3 Pomiary charakterystyk statycznych tranzystora bipolarnego. 3
Lab4 Pomiary charakterystyk statycznych tranzystora unipolarnego. 3
Lab5 Badanie elementdéw optoelektronicznych: LED, Fotorezystor, Transoptor. 3
Lab6 Badanie wzmacniacza operacyjnego. 3
Lab7 Badanie bramki AND. 3
Lab8 Badanie diody Zenera. 3
Lab9 Badanie charakterystyki przenoszenia tranzystora bipolarnego. 3
Lab10 Termin poprawkowy zaliczenia ¢wiczenh, ktdre nie wykonano poprawnie. 3
Zaliczenie laboratorium.
Suma godzin - laboratorium 30




Liczba

Forma zajeé: projekt godzin

VI Narzedzia dydaktyczne:

1. Wykfad z elementami wyktadu problemowego.

2. Prezentacje multimedialne wykfadu.

3. Dyskusja problemowa w ramach wyktadu.

4 Specjalistyczne stanowiska laboratoryjne do badanie elementéw i uktadow

) elektronicznych.

5 Specjalistyczne stanowiska komputerowe z oprogramowaniem do projektowania uktadéw

) elektronicznych -,PSpice”.

6. Konsultacje.
VIl Sposoby oceny (F — formujaca, P — podsumowujaca)
F1. Kolokwia sprawdzajgce wiedze z wyktadow.
F2. Ocena za indywidualne wypowiedzi studenta w czasie wyktadu.
F3 Oceny za przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych, badania elementéw i uktadéw elek-

) tronicznych na podstawie instrukcji laboratoryjnej, wykfadu i literatury.

Fa Ocena $rednia za wykonane sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych. Ocena jest pozytyw-

) na jesli wszystkie sprawozdania zostaty ocenione pozytywnie.

Ocena koncowa z laboratorium jest sSrednig wazong obliczang z oceny formujgcej F5 (80
%) oraz $redniej z ocen formujgcych F4 (20% ). Warunkiem uzyskania oceny pozytywne;j
P1 jest zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych co najmniej na ocene 3,0.

) Oceny koncowa z ¢éwiczen laboratoryjnych jest pozytywna jesli student uzyskat zaliczenie
na minimum 50% F5 oraz minimum 50% F4 . Ocena koncowa jest pozytywna jesli obie
oceny sg pozytywne..

Ocena koncowa z wyktadow jest srednig z oceny formujgcej F1iF2 (50 %) . Warunkiem
uzyskania oceny pozytywnej z wykfadu jest uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich ko-
P2. lokwidow formujgcych.
Ocena koncowa z wyktadu jest pozytywna jesli student uzyskat zaliczenie na minimum 50%
F1 oraz minimum 50% F2 . Ocena koncowa jest pozytywna jesli obie oceny sg pozytywne.
VIl Obciazenie praca studenta
taczna i srednia liczba godzin
Forma aktywnosci na zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z nauczycielem w czasie zaje¢ 60
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych, opracowanie sprawozdan z 10
laboratorium.
Konsultacje 30
Przygotowanie sie do kolokwium zaliczeniowego z wyktadu 20
SUMA 150
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4

IX Literatura podstawowa i uzupetniajaca




Literatura podstawowa:

1. Kuta S. (red.), Elementy i uktady elektroniczne, cz. |. Akademia Gérniczo-Hutnicza, Uczelniane Wydawnic-
two Naukowo-Dydaktyczne, Krakéw 2000.

2. Kuta S. (red.), Elementy i uktady elektroniczne, cz. Il Akademia Gorniczo-Hutnicza, Uczelniane Wydawnic-
two Naukowo-Dydaktyczne, Krakéw 2000.

3. Stanclik J., Instrukcje do ¢wiczen laboratoryjnych z uktadéw elektronicznych. Internet, strona Wydz. Tech-
nicznego Kolegium Karkonoskiego.

4. Filipkowski A. (red.), Elementy i uktady elektroniczne. Projekt i laboratorium. Oficyna Wydawnicza Poli-
techniki Warszawskiej, Warszawa 2002.

5. Krdl A., Moczko J., PSpice. Symulacja i optymalizacja uktaddéw elektronicznych. Wydawnictwo NAKOM,
Poznan 1998.

Literatura uzupetniajaca:

1. Tietze U., Schenk Ch., Uktady potprzewodnikowe. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 2006.
2. Pratat A. (red.), Laboratorium uktaddw elektronicznych, cz. |. Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctaw-
skiej, Wroctaw 1998.

3. Pratat A. (red.), Laboratorium uktadéw elektronicznych, cz. Il, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctaw-
skiej, Wroctaw 2001.

4. Dobrowolski A., Pod maskg SPICE'a. Metody i algorytmy analizy uktadow elektronicznych. Wy-

dawnictwo BTC, Warszawa 2004.

5.Porebski J. Korohoda P., SPICE - program analizy nieliniowych uktadow elektronicznych. Wydaw-

nictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 1996.

X METODY DYDAKTYCZNE
M1 Wyktad z prezentacjg multimedialng prowadzgcego zajecia przy uzyciu komputera i rzutnika
multimedialnego.
M2 Dyskusja prowadzgcego zajecia z uczestnikami zaje¢ — majgca na celu podwyzszenie po-

ziomu ich aktywnosci oraz biezgce weryfikowanie ich wiedzy.

Zajecia praktyczne —¢wiczenia laboratoryjne wykonywane przez studentéw na specjali-
M3 stycznych stanowiskach zgodnie z instrukcjg laboratoryjng, biezgce nadzorowanie prawi-
dtowosci wykonywanych ¢éwiczen przez prowadzgcego zajecia.

Samodzielna praca studenta nad wtasnymi rozwigzaniami projektowymi i sprawozdaniami z

M4 éwiczen laboratoryjnych.

Xl Tablica powigzan efektéw przedmiotowych i kierunkowych z celami przedmiotu w odniesieniu
do metod ich weryfikacji

Odniesienie
danego efektu
Efekty uczenia do efektow Cele Tresci Narzedzia Metody
sie zdefiniowanych |przedmiotu | programowe dydaktyczne dydaktyczne
dla calego
programu (PEK)
Wiedza
Wyk1, Wyk2, ,
K_W07, K_U12 Lab2, Lab3,
EK1 C1,C2 Labd. Lab5, 1,234 M1, M2
Lab6
Wyk1, Wyk2,
Wyk3, Wyk4,
EK 2 KWO7, K U08 | 5 1 | wyks, Lab2, 1,2,3.4,5 M1, M2
Lab3, Lab4,
Lab5, Lab7,




Wyk1, Wyk2,
Wyk3, Wyk4,
EK 3 KWO7,K_UO8 | o 1 | Wyk5, Wyk6. 1,2,3.45 M1, M2
Wyk7, Wyk8,
Lab2, Lab3,
Wyk1, Wyk2,
Wyk3, Wyk4,
K_W07, K_U08 Wyk5, Wyk6,
EK 4 C2,C1 WyK7, Wk, 1,2,3,4,5 M1, M2
Lab2, Lab3,
Lab4,
Umiejetnosci
Wyk1, Wyk2,
Wyk3, Wyk4,
K_W07, K_U08 Wyk5, Proj2,
EK'S Kwo7. K ut1 | C3C% | proj3, Proja, 5 M3
Proj5, Proj6,
Proj7
Wyk1, Wyk2,
Wyk3,Wyk4,
Wyk5, Wyk6,
EK 6 E—wg; ﬁ—ﬂ]; C1,C2,C3 | Wyk7, Wyks. . 4 M4
— T Lab4, Lab5,
Lab7, Lab8,
Lab9,
Wyk1, Wyk2,
Wyk4, Wyk5,
Wyk6, Wyk7,
EK 7 K—V}‘égz’{—}go? C1, 82’03’ Wyk9, Lab2, 1,2,3.45 M4
- = Lab3, Lab4,
Lab5, Lab7,
Lab8, Lab9,
XIl. Zasady weryfikacji oczekiwanych efektéw uczenia sie
SEE Ir(lisaztalce- Sposéb weryfikaciji
EK1 F1,F2, F3
EK2 F1,F2, F3
EK3 F1,F2, F3
EK4 F1,F2, F3
EK5 F3, F4,P1
EK6 F3, P1
EK7 F1,F2, P1, P2
Kryteria weryfikacji ocen
Sposéb
weryfi- Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 3,5 | Na ocene 4 Na ocene 4,5 Na ocene 5
kaciji




F1,F2,
F3,F4

Student wykazuje
niedostateczny (2,0)
stopien wiedzy, gdy
uzyska ponizej 50%
sumy punktéw oce-
niajgcych stopien
wymaganej wiedzy.

Student wykazuje
dostateczny (3,0)
stopien wiedzy, gdy
uzyska nie mniej,
niz 50% sumy punk-
téw oceniajgcych
stopien wymagane;j
wiedzy.

Student wykazuje
dostateczny (3,5)
stopien wiedzy, gdy
uzyska nie mniej,
niz 60% sumy
punktéw oceniaja-
cych stopien wy-
maganej wiedzy.

Student wykazuje
dobry (4,0) stopien
wiedzy, gdy uzyska
nie mniej , niz 70%
sumy punktow
oceniajgcych sto-
pien wymagane;j
wiedzy.

Student wykazuje

dobry (4,5) stopien
wiedzy, gdy uzyska
nie mniej , niz 80%
sumy punktow oce-
niajgcych stopien

wymaganej wiedzy.

Student wykazuje

dobry (5,0) stopien
wiedzy, gdy uzyska
nie mniej , niz 90%
sumy punktow oce-
niajgcych stopien

wymaganej wiedzy.

F5

Student nie uczest-
niczyt w szkoleniu z
BHP, nie przestrze-
ga zasad bezpiecz-
nej pracy, nie
uczestniczyt w éwi-
czeniu laboratoryj-
nym oraz nie zdat
sprawozdania z
¢wiczenia laborato-

ryjnego.

Sprawozdanie jest
czytelne i zawiera
drobne btedy mery-
toryczne a prze-
prowadzone testy i
badania w czasie
éwiczen udokumen-
towane sg wtasci-
wymi notatkami.

Sprawozdanie jest
czytelne i nie zawie-
ra drobnych btedéw
a przeprowadzone
testy i badania w
czasie éwiczen
udokumentowane
sg wtasciwymi no-
tatkami. Wnioski sg
poprawne.

Sprawozdanie jest
czytelne i popraw-
ne bez btedow
merytorycznych a
przeprowadzone
testy i badania w
czasie ¢wiczen
udokumentowane
sg wiasciwymi
notatkami.

Sprawozdanie jest
czytelne i poprawne
bez btedéw meryto-
rycznych a przepro-
wadzone testy i
badania w czasie
¢wiczen udokumen-
towane sg wtasci-
wymi notatkami.
Whioski sg popraw-
ne bez uwag.

Sprawozdanie jest
czytelne i z bardzo
dobrze wykonanymi
wszystkimi elemen-
tami sktadowymi,
bez btedéw meryto-
rycznych a prze-
prowadzone testy i
badania w czasie
¢wiczen udokumen-
towane sg wtasci-
wymi wykresami.

F6

Student nie zreali-
zowal zadania pro-
jektowego lub nie
spetnia ono podsta-
wowych zatozen
szczegotowych i
jakosciowych

Student zrealizowat
zadanie projektowe
zgodnie z podsta-
wowymi zatozenia-
mi, nie spetnia ono
wszystkich zatozen
jakosciowych.

Student zrealizowat
zadanie projektowe
zgodnie z podsta-
wowymi zatozenia-
mi, spetnia on zato-
zenia merytoryczne
z drobnymi uwaga-
mi

Student zrealizowat
zadanie projektowe
zgodnie ze wszyst-
kimi zatozeniami
projektu, pod
wzgledem jako-
$ciowym projekt
poprawny, zasto-
sowane podsta-
wowe techniki
realizaciji.

Student zrealizowat
zadanie projektowe
zgodnie ze wszyst-
kimi zatozeniami
projektu, pod wzgle-
dem jakosciowym
projekt poprawny,
zastosowane pod-
stawowe techniki
realizacji.

Student zrealizowat
wszystkie zatozenia
projektu wykorzystu-
jac zaawansowane
techniki realizacji,
doktadnosc¢ projektu
nie budzi zastrze-
zen.

P1,P2,
P3

Srednia koAcowa z
(kryteria opisane w
sposobach oceny)
uzyskana przez
studenta ma wartos$¢
ponizej 3.0.

Srednia kofcowa z
(kryteria opisane w
sposobach oceny)
uzyskana przez
studenta ma warto$é
co najmniej 3.0.

Srednia kofcowa z
(kryteria opisane w
sposobach oceny)
uzyskana przez
studenta ma
wartos¢ co najmniej
3.3.

Srednia koAcowa
z (kryteria opisane
w sposobach
oceny) uzyskana
przez studenta ma
wartos¢ co
najmniej 3.8.

Srednia koAcowa z
(kryteria opisane w
sposobach oceny)
uzyskana przez
studenta ma wartos$¢
co najmniej 4.3.

Srednia koAcowa z
(kryteria opisane w
sposobach oceny)
uzyskana przez
studenta ma
wartos¢ co najmniej
4.8.

Xl Dodatkowe informacje o przedmiocie

1. Instrukcje do zaje¢ laboratoryjnych znajdujg sie na stanowiskach w salach laboratoryjnych oraz w wersiji
elektronicznej udostepnianej przez wyktadowce przed zajeciami.




