wmil

|. KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa

przedmiotu/modutu:

Kod przedmiotu:

Elektrotechnika ELE

Nazwa angielska:

Electrotechnics

Kierunek studiow:

Edukacja techniczno-informatyczna
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Jednostka prowadzaca:
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Prof. Dr hab.inz. Bogdan Miedzinski
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I. Formy zajeé, liczba godzin

Semestr Wyktad Cwiczenie Laboratorium Projekt Seminarium tacznie
Vv 30 30 60
Forma Zaliczenie na | Zaliczenie
zaliczenia ocene na ocene
Liczba
punktéow 2 2 4
ECTS
Il. Cele przedmiotu:
Zapoznanie studenta z podstawowg wiedzg niezbedng do zrozumienia zjawisk fizycznych
C1 zwigzanych z prgdem elektrycznymi i uswiadomienie mozliwosci zastosowania metod, technik i
narzedzi uzywanych w elektrotechnice do ich wykorzystania w praktyce.
Wyrobienie umiejetnosci rozwigzywanie zadan inzynierskich w zakresie stanow ustalonych w
C2 elektrycznych obwodach 1-fazowych i 3-fazowych przy wykorzystaniu metod klasycznych i z
zastosowaniem liczb zespolonych.
Uswiadomienie studentowi zagrozen zwigzanych z uzytkowaniem energii elektrycznej i
C3 zapoznanie z zasadami bezpiecznej obstugi oraz s$rodkami i urzgdzeniami ochrony

przeciwporazeniowej w sieciach elektrycznych niskiego napiecia..

lll. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:

1. Zaliczenie wyktadu z przedmiotu Matematyka.
2. Zaliczenie ¢wiczen z przedmiotu Fizyka I.

IV. Oczekiwane efekty uczenia sie:

Wiedza

EK1

Ma podstawowg wiedze dotyczgca pola elektrycznego i magnetycznego pradu elektrycznego
wraz ze zjawiskami zwigzanymi z indukcyjnoscig elektromagnetyczng i polem magnetycznym w
ferromagnetykach.. Ma réwniez wiedze dotyczaca zagrozenh zwigzanych z porazeniem pragdem
elektrycznym i jego skutkami oraz srodkami ochrony przeciwporazeniowej w sieciach 1-no i 3-
fazowych niskiego napiecia

EK2

Zna metody klasyczne oraz metody liczb zespolonych do okreslenia wartosci skutecznych
napiec i rozptywu prgdu w obwodach pradu przemiennego i metody analizy dwojnikéw i
czwornikow pasyw.nych w praktyce. Wie jakie zasady nalezy wykorzysta¢ w rozwinieciu w




szereg Fouriera przebiegéw okresowych niesinusoidalnych w celu ich analizy

Umiejetnosci

EK3

Student potrafi wykorzysta¢ proste metody klasyczne oraz metody liczb zespolonych do analizy
szeregowych i rownolegtych obwoddéw R,L,C wraz z interpretacjg zjawiska rezonansu
szeregowego i réwnolegtego oraz sporzgdzania wykreséw wektorowych.

EK4

Ma umiejetnosci obliczania mocy i energii prgdu elektrycznego i sposobu kompensacji mocy
biernej oraz potrafi wykona¢ obliczenia wartosci skutecznych pradéw, napie¢ oraz mocy dla
przebiegdw okresowych niesinusoidalnych.

EKS

Student potrafi bezpiecznie obstugiwaé urzadzenia elektryczne niskiego napiecia i umie
stosowac¢ odpowiednie srodki i metody ochrony przeciwporazeniowej. Ma ponadto $wiadomosé
zagrozen dla zdrowia i zycia ludzkiego zwigzanych z wykorzystaniem urzgdzen elektrycznych
oraz potrafi podejmowac¢ dziatania w celu zwiekszenia bezpieczenstwa ich obstugi..

Kompetencje spoteczne

Ma swiadomos¢ waznosci elektrotechniki i rozumie skutki dziatalnosci inzynierskiej w tej

EKG6 L . o o
dyscyplinie oraz rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie.
V. Tresci programowe:
Forma zaje¢ - wyktad
Wyk1 Zapoznanie z przedmiotem, wymaganiami i sposobem zaliczenia. 1
Podstawowe prawa elektrotechniki i wielko$ci elektryczne; prad elektryczny
w i jego rodzaje, napiecie, potencjat, prawo Ohma i prawa Kirchhoffa opor
yk2 ; ; Ny . . . 4
elektryczny i podziat materiatbw z punktu widzenia przewodnictwa
elektrycznego.
Pole elektryczne, kondensatory; pole magnetyczne pradu elektrycznego i
Wyk3 jego podstawowe wielko$ci, pole magnetyczne w Zelazie, prosty obwdd 4
Wyk4 magnetyczny, indukcja elektromagnetyczna, samoindukcja, indukcja
wzajemna, prady wirowe..
Obwody elektryczne pradu statego i przemiennego. Proste obwody pradu
Wyk5 sta’_fego, zasady strzatkowania, ’fa_czenie zrédet energii e!ektrycz_nej, prad
Wyk6 zmienny, zasada wytwarzania, podstawowe  wielkosci  pradu
W przemiennego, przedstawienie sinusoidy za pomocg fazora, warto$ci
yk7 : o . . , 8
Wyks s_kutec_zne i wartosci srednie, elementy idealne R,L_,C w obwodzie pradu
W sinusoidalnego, wykresy wektorowe, szeregowe i réwnolegte obwody
yk9 . 4 ) . .
pradu sinusoidalnego, zastosowanie metody liczb zespolonych do analizy
obwodow elektrycznych..
Moc i energia w obwodach 1-no i 3-fazowych: praca i moc elektryczna,
Wyk10 moc pradu zmiennego pobierana przez idealne elementy R,L,C, moc
Wyk11 pozorna, czynna i bierna w obwodach 1-no i 3-fazowych, tréjkat mocy, 5
poprawa wspotczynnika mocy w obwodach 1-no i 3 — fazowych, pomiar
mocy czynnej w uktadach 1-no i 3 — fazowych..
W Dwajniki i czwdrniki, dwaojniki reaktancyjne jedno i wielo elementowe,
yk12 A . . 3
czworniki pasywne i ich poftgczenia.
Przebiegi okresowe niesinusoidalne, rozwiniecie w szereg Fouriera,
rodzaje symetrii sygnatéw elektrycznych, wartosci skuteczne i $rednie
Wyk13 przebiegdw niesinusoidalnych. Ochrona przeciw porazeniowa: uktady 3
Wyk14 potgczen sieci 1-no i 3 — fazowych niskiego napiecia ochrona przed
dotykiem bezposrednim i posrednim, budowa i zasada dziatania
wytgcznika ochronnego réznicowopradowego.
Wyk15 Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma godzin — wyktad 30

Forma zaje¢ - éwiczenia




Cw1 Wprowadzenie, wymagania, ustalenie zasad i sposobu zaliczenia 1
. Obliczanie prgddéw i napie¢ w szeregowych i réwnolegtych obwodach
pradu statego z wykorzystaniem prawa Ohma i Kirchhoffa, zasady
Cw2 . . ) . 3
strzatkowania, obliczanie prostych obwodow elektrycznych pradu statego
dla szeregowego i rownolegtego tgczenia zrddet elektrycznych.
gxi Analiza obwoddéw 1-no fazowych zawierajgcych elementy idealne R,L,C
Cw5 potgczone szeregowo i rownolegle przy zastosowaniu metod klasycznych, 8
wykresy wektorowe.
Cwé6
ga; Zastosowane metody liczb zespolonych do analizy 1-no fazowych 6
C obwodow elektrycznych
w9
Cw10 Obliczanie mocy i energii pradu statego i przemiennego, tréjkgt mocy, 4
Cw11 poprawa wspoétczynnika mocy..
Analiza 1-no fazowych obwoddéw elektrycznych pradu przemiennego z
Cw12 wykorzystaniem twierdzenia o wzajemnosci i kompensacji (Thevenina) i o 4
Cw13 zrédle zastepczym (Nortona). Analiza prostych obwodéw 3-fazowych z
wykorzystaniem metod klasycznych i metod liczb zespolonych.
Obliczanie wartosci skutecznych prgdéow oraz mocy dla przebiegéw
Cw14 e ) 2
niesinusoidalnych.
Cw15 Dodatkowe éwiczenia uzupetniajgce dotyczgce zaliczenia. 2
Suma godzin - éwiczen 30
VI. Narzedzia dydaktyczne:
1. Wyktad z uzyciem technik audiowizualnych ,prezentacje multimedialne, foliogramy
2. Cwiczenia rachunkowe prowadzone w sposéb tradycyjny
3. Materiaty dydaktyczne do wyktadu i ¢wiczen laboratoryjnych.
VII. Sposoby oceny (F — formujaca, P — podsumowujaca)
F1. Aktywnosé podczas ¢wiczenh rachunkowych
F2 Sprawdzenie i ocena indywidualnych mozliwosci rozwigzywania zadan z obwodow elektrycznych
) przy tablicy.
P1. Ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czgstkowych
P2. Zaliczenie w formie pisemnej i ustne;j

VIIl. Obciazenie praca studenta

‘o taczna i $rednia liczba godzin na zrealizowanie

Forma aktywnosci oy

aktywnosci
Udziat w wykfadach 30
Udziat w ¢wiczeniach 30
Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen 30
konsultacje 15
przygotowanie sie do zaliczenia 15
SUMA 120




SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 4

IX. Literatura podstawowa i uzupetniajaca

Literatura podstawowa:
1. Praca zbiorowa, Elektrotechnika i elektryka dla nieelektrykow, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne,
Warszawa 2005
2. Miedzinski B., Elektrotechnika. Podstawy i instalacje elektryczne. Wydawnictwo PWN, Warszawa 2000.
Literatura uzupetniajgca:
1. Bolkowski S.; Elektrotechnika teoretyczna, tom | ,Teoria obwodow elektrycznych, Wydawnictwo
Naukowo-Techniczne, Warszawa 1998.
2. Bolkowski S., Brociek W. ,Rawa H, Teoria obwodéw elektrycznych- Zadania, Wydawnictwo Naukowo-
Technicze, Warszawa 1995.

X. METODY DYDAKTYCZNE

M1 Wyktad / prezentacja multimedialna.

M2 Cwiczenia praktyczne

Xl. Tablica powigzan efektow przedmiotowych i kierunkowych z celami przedmiotu oraz
stosowanymi metodami dydaktycznymi

Odniesienie
danego efektu do Narzed
Efekty efektow Cele Tresci broaramowe zia Metody
dla programu czne
kierunku
Wiedza
EK1 KW_03, KW_08, C1,C2 Wyk1-5 1,2,3 M1, M2,
KW_03,
EK2 KW_08,KW_019, C1,C2 Wyk1-14 1,2,3 M1, M2,
KW _24
Umiejetnosci
EK3 KU_01, KU_12 C1,C3 Wyk5-9, Cw2-13 1,2,3 M1, M2,
EK4 KU_02, KU_12 C1,C3 Wyk13-14, Cw14 1,2,3 M1, M2,
EKS KU_02, KU_12 C1,C3 Wyk13-14 1,2,3 M1, M2
Kompetencje spoteczne
K_KO01, K_K02, Wyk2 - 14,
EK6 K K03 C2,C3 1,2,3 M1, M2,
Xll Zasady weryfikacji oczekiwanych efektéw uczenia sie
Efekty

Na ocene 2.0 |Naocene 3.0 |Naocene 3.5 |[Naocene 4.0 [Naocene 4.5 | Naocene 5.0

ksztatcenia




Za Za Za aktywnos¢ 73 aktywnosé
AKEVWNOSE Na Aktywnos¢ na | aktywnos¢ na | aktywnosé¢ na na ny;N
éw)i/(\;\;eniach ¢wiczeniach ¢wiczeniach ¢wiczeniach ¢wiczeniach éwiczeniach
EK1 - EK6 . oceniono na student student student
oceniono na Co student
(ocena F1) mniei niz 50% conaj mniej otrzymat otrzymat otrzymat otrzvmat
ankt(')w ° 50% wiecej niz wiecej niz wiecej niz i c)é' i
P ' punktow. 60% 70% 80% vigee) iz
) ) . 90% punktow.
punktow. punktow. punktéw.
Za Za
umieietnosé umiejetnosc Za zadania Za zadania Za zadania Za zadania
o . | rozwigzywani | rachunkowe rachunkowe rachunkowe
rozwigzywani . rachunkowe
EK1 — EK8 a zadan a zadan student student student student
(ocena F2) student rachunkowyc otrzymat otrzymat otrzymat otrzvmat
otrzvmat h student wiecej niz wiecej niz wiecej niz Wi c)é' niz
o i 209, | otrzymat co 60% 70% 80% 900/‘? o o
uantc’)w Zao najmniej 50% punktow. punktow. punktow. °P '
P ' punktéw.
Srednia Srednia Srednia Srednia Srednia Srednia
EK1 — EK6 wazona ocen | wazona ocen | wazona ocen | wazona ocen | wazona ocen | wazona ocen
(ocena P1) F1, F2 jest F1, F2 ma F1, F2 ma F1, F2 ma F1, F2 ma F1, F2 ma
mniejsza niz wartos¢ co wartos¢ co wartos¢ co wartos¢ co wartos¢ co
3,0 najmniej 3,0 najmniej 3,3 najmniej 3,8 najmniej 4,3 najmniej 4,8
z !<olokW|um . Z kolokwium | Z kolokwium | Z kolokwium .
pisemnego Z kolokwium Z kolokwium
. student student student
i/lub ustnego student student
EK1 - EK6 otrzymat otrzymat otrzymat
P2) student otrzymat co I AT I otrzymat
(ocena AR wiecej niz wiecej niz wiecej niz AT
otrzymat najmniej 50% 60% 70% 80% wiecej niz
RN X o ;
mnp;ﬁjnrllltf’)vio %o punktow. ounktow. ounktow. punktow. 90% punktow.

XIll. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Terminy konsultacji podano na stronie domowej prowadzacego zajecia.




