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I. Formy zajeé, liczba godzin

Semestr Wyktad Cwiczenie | Laboratorium | Projekt | Seminarium | Lacznie
| 15 30 45
Forma Zaliczenie na Zaliczenie na ) ) ) )
zaliczenia ocene ocene
Liczba punktéw
ECTS ! 2 J 3
Il. Cele przedmiotu:
Zapoznanie studentéw z tymi dziatami chemii, ktdrych znajomosc¢ jest niezbedna do
c1 uzyskania wiedzy, umiejetnosci i kompetencji niezbednych do poznania struktury i
wiasciwosci materiatéw stosowanych w technice oraz w doskonaleniu przysziej
dziatalnosci inzynierskiej.
Uswiadomienie studentom roli przemian chemicznych w otaczajgcym nas swiecie i
C2 organizmach zywych oraz wszechstronnosci zastosowan produktow przemystu
chemicznego.
c3 Przedstawienie probleméw dotyczgcych zagrozen dla zdrowia i zycia cztowieka oraz

mienia i sSrodowiska zwigzanych ze stosowaniem srodkéw chemicznych.

lll. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:

Zakres rozszerzony chemii szkoly Sredniej

IV. Oczekiwane efekty uczenia sie:

Wiedza

EK1

Posiada wiedze 2z zakresu podstawowych dziatdbw chemii pozwalajgcg na
postugiwanie sie terminologig i nomenklaturg chemiczng oraz rozrdznia i interpretuje
zjawiska chemiczne zachodzgce w przyrodzie ozywionej i nieozywionej, produkciji
przemystowej i dostrzega zaleznosci pomiedzy budowg substancji a jej
wiasciwosciami fizycznymi i chemicznymi.

EK2

Ma podstawowg wiedze chemiczng z zakresu znajomosci, podstawowych pojec i praw
chemicznych, budowy atomu oraz czgsteczek, mechanizmoéow tworzenia wigzan
chemicznych oraz wie jak matematycznie opisa¢ stany réwnowagi chemicznej i jakie
efekty energetyczne towarzyszg przemianom chemicznym.

EK3

Rozumie i interpretuje przebieg zjawisk towarzyszgcych rozpuszczaniu elektrolitow,
reakcji redox, procesow elektrochemicznych zachodzgcych podczas pracy ogniw
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galwanicznych i akumulatoréw, elektrolizy oraz korozji elektrochemicznej a ktérych
znajomos¢ jest niezbedna w dziatalno$ci inzynierskiej.

EK4

Zna podstawowe grupy nieorganicznych i organicznych zwigzkéw chemicznych, wie
jakie jest ich znaczenie w rozwoju cywilizacyjnym cziowieka, zna ich budowe
chemiczng, zagrozenia oraz potrafi wskazaé te dziedziny zycia, produkcji
przemystowej w ktorych majg praktyczne zastosowanie.

Umiejetnosci

EK5

Potrafi wykorzysta¢ podstawowe pojecia, prawa chemiczne, znajomos$¢ reakcji redox i
uktad okresowy pierwiastkéw, do przeprowadzenia podstawowych obliczen ilosci mas,
objetosci reagentéw, bilansowania réwnan chemicznych oraz oceny jakosciowej i
ilosciowej rownowag chemicznych w roztworach wodnych elektrolitow.

EK6

Potrafi postugiwa¢ sie metodami matematycznymi w chemii, podczas przeliczania
stezen oraz w oparciu o znajomos$¢ podstawowych poje¢ chemii kwantowej
przedstawi¢ konfiguracje elektronowg prostych atomoéw oraz mechanizmy tworzenia
wigzan chemicznych.

Kompetencje spoteczne

Wie ze systematyczna praca oraz potrzeba ciggtego uczenia sie pozwoli poszerzy¢

EKS8 zakres posiadanej wiedzy, ktérg wykorzysta do samodzielnego opracowania wynikéw
i wyciggniecia wnioskow z przeprowadzonych badan.
V. Tresci programowe:
Forma zajeé: Wyktad | Liczba godzin
Semestr |
Wyk1 Zapoznanie z przedmiotem. 1
Wyk2 [_)zialy chemii — chemia ogdlna, chemia nieorganiczna, chemia 1
fizyczna.
Stechiometria, Podstawowe pojecia i prawa chemiczne -
W masa atomowa i czgsteczkowa, mol, masa molowa, prawo
yk3 3 " o . 2
Avogadra, prawo stosunkoéw statych, wartosciowosé, rodzaje
wzorow chemicznych.
Kwantowa teoria budowy atomu - liczby kwantowe, orbitale,
Wyk4 zasada rozbudowy powtok elektronowych, zakaz Pauliego, reguta 2
Hunda.
Uktad okresowy pierwiastkéw i prawo okresowosci — prawo
W okresowosci, budowa ukfadu okresowego, konfiguracje
yk5 . ot . . 2
elektronowe a prawo okresowosci, okresowos¢ cech fizycznych i
chemicznych pierwiastkéw.
W Kwantowa teoria wigzania chemicznego — orbitale w tworzeniu
yk6 o . . 2
wigzan chemicznych, hybrydyzacja, ksztatty czasteczek.
w Typy reakcji chemicznych - Utlenianie, redukcja, stopnie
yk7 L L o " 2
utlenienia, bilansowanie réwnan "Redox
Roéwnowagi w wodnych roztworach elektrolitow - dysocjacja
Wyk8 elektrolitéw, roztwory kwaséw i zasad, aktywnos¢ jonow w 2
roztworach, skala pH, stopien dysocjaciji.
Kolokwium zaliczeniowe. Warunkiem dopuszczenia do
Wyk9 kolokwium zaliczeniowego jest uzyskanie pozytywnych wynikow 1
ze wszystkich kolokwidw sprawdzajgcych
Suma godzin - wyktady 15
Forma zaje¢ - ¢wiczenia
Ewl Obliczenia na podstawie wzoréw chemicznych - masa 4
atomowa, czgsteczkowa, mol masa molowa, objetos¢ molowa.
Obliczenia na podstawie réwnan chemicznych -
Cw2 wspotczynniki  réwnania chemicznego, wydajno$¢é proceséw 4

chemicznych.




Obliczanie stezen w roztworach - stezenia roztworéw, stezenie

Cw3 procentowe, stezenie molowe, obliczenia z wykorzystaniem 4
jednostek stezenia.
) Konfiguracje elektronowe atoméw - liczby kwantowe,
Cw4 symboliczne przedstawianie orbitali, zasada rozbudowy, zakaz 2
Pauliego, reguta Hunda.
éws Przewidywanie wifasciwosci pierwiastkbw na podstawie uktadu 2
okresowego
Ewé Wigzania chemiczne - wzory Lewisa, wigzanie jonowe, 2
wigzanie kowalencyjne.
A Reakcje utleniania - redukcji - dobdér wspdétczynnikdw
Cw7 ) 4
stechiometrycznych.
Cws Ogniwa galwaniczne, korozja 2
Cw9 Reakcje w roztworach 2
) Réwnowagi jonowe w roztworach elektrolitow, stata
Cw10 dysocjacji, pH - dysocjacja elektrolitéw, stopien dysocjaciji, stata 4
dysocjacji, aktywnos¢ jonéw w roztworach, skala pH.
Suma godzin - éwiczenia 30
VI. Narzedzia dydaktyczne:
1. e-learning: http://chemia.wpt.kpswjg.pl/index.html
2. Komputer, rzutnik
4. Modele komputerowe czgsteczek i atoméw do wyktadéw Wyk4 — Wyk7
6. Zestawy zadan rachunkowych do ¢wiczen
VII. Sposoby oceny (F — formujaca, P — podsumowujaca)
F1. Kolokwia sprawdzajgce i ocena za indywidualne odpowiedzi podczas wyktadéw.
F2 Kolokwia sprawdzajgce i ocena za indywidualne odpowiedzi podczas ¢éwiczen.
F3 Kolokwia zaliczeniowe z wyktadéw i wiczen.
Ocena koncowa z wyktadéw jest srednig wazong obliczang z oceny formujgcej F5
P1 (50 %) oraz sredniej z ocen formujgcych F1 (50% ). Warunkiem dopuszczenia do
) kolokwium zaliczeniowego jest uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich kolokwiéw
formujacych.
Ocena koncowa z ¢wiczen jest srednig wazong obliczang z oceny formujgcej F5 (50
P2 %) oraz sredniej z ocen formujgcych F2 (50% ). Warunkiem dopuszczenia do

kolokwium zaliczeniowego jest uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich kolokwiéw

formujacych.

VIIl. Obciazenie praca studenta

taczna i srednia liczba godzin

Forma aktywnosci . . .
na zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z nauczycielem (w trakcie wyktadow,

¢wiczen i laboratorium). 60
Przygotowanie sie do zajec i kolokwium sprawdzajgcego do 26
wyktadow i wiczen.
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Samodzielne przygotowanie sie do kolokwium 12
zaliczeniowego z wyktadow i Ewiczen

Godziny kontaktowe z nauczycielem (w trakcie konsultacji). 12
SUMA GODZIN 120
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 4

IX.Literatura podstawowa i uzupetniajaca

Wyktad
Literatura podstawowa:
1. Lee. J.D., Zwiezta chemia nieorganiczna. PWN Warszawa 1994 (sygn. 5018 - 5019).
2. Whittaker A.G., Mount A.R., Heal M.R., Krétkie wyktady - Chemia Fizyczna., PWN, Warszawa 2003.
3. Mastalerz P., Chemia organiczna. Wydawnictwo Chemiczne Wroctaw 2000 (sygn. 60591 - 60592;
59318).
Literatura uzupetniajgca:
1. L. Jones, P. Atkins. Chemia ogdlna 2004 r.

Cwiczenia
Literatura podstawowa:
1. W. Ufnalski. Podstawy obliczen chemicznych, 1999 r.
2. 2 Catus H., Podstawy obliczen chemicznych. PWN, Warszawa 1987.
3. Teresa Kotek, Bronistawa Osipowicz Chemia ogdlna z elementami chemii analitycznej, Wroctaw
2007 r.
Literatura uzupetniajgca:
1. Demichowicz-Pigoniowa J., Obliczenia fizykochemiczne. Oficyna Wydawnicza PWr, Wroctaw 1997.

Laboratorium;
Literatura podstawowa:
1. Maciej Jarosz, Elzbieta Malinowska. Pracownia chemiczna/ Instrumentalna 1999
2. Szczepaniak W., Metody instrumentalne w analizie chemicznej. PWN, Warszawa 2004.
3. Lipiec T., Szmal Z., Chemia analityczna z elementami analizy instrumentalnej. PZWL, Warszawa
1996.
Literatura uzupetniajgca:
1. Minczewski J., Marczenko Z., Chemia analityczna. PWN, Warszawa 2009.

X. Metody dydaktyczne

M1 Wyktad z prezentacjg multimedialng

M2 Cwiczenia audytoryjne — dyskusja, rozwigzywanie zadan z chemii

XI. Tablica powigzan efektéw przedmiotowych i kierunkowych z celami przedmiotu oraz
stosowanymi metodami dydaktycznymi

Odniesienie danego
Efekty efektu do efektow Cele Tresci proaramowe | Narzedzia Metody
Uczenia si¢ |zdefiniowanych dla | przedmiotu I prog w dydaktyczne dydaktyczne
programu kierunku

Wiedza
EK 1 K_W04 C1,C2,C3 Wyk1 - Wyk10 1,2, 4 M1
EK2 K_W04 C1,C2 Wyk1 - Wyk10 1,2, 4 M1, M2




EK3 K_W04 C1, C2 Wyk1 - Wyk10 1,2,4 M1, M2, M3
EK4 K_W04 C1 Wyk1 - Wyk10 1,2, 4 M1
Umiejetnosci
EK5 KU_25, K W04 C1 Cw1 - Cw10, 1,2,4,5 M2, M3
EK6 KU_25, K W04 C1 Cw1 - Cw10, 1,2,3,5 M2, M3
Kompetencje spoteczne
Wyk1 — Wyk10
EK8 K_KO01 C1-C3 Ewl - Cw10 - M1, M2, M3
XIl. Zasady weryfikacji oczekiwanych efektéw uczenia sie
Sposoby weryfikacji
Efekt
. | semestr
ksztalcenia
EK1 F1, F3, P1
EK2 F1,F2,F3,P1,P2
EK3 F1,F3,P1,P2
EK4 Nie oceniany
EK5 F2,,P2
EK6 F2,,P2
EK7 Nie oceniany
EKS8 Dyskusje, wyrazanie wtasnych opinii przez studenta, samodzielna praca
Kryteria weryfikacji
Spo_s.éb .. [INaocene 2.0 |Na ocene 3.0 |Na ocene 3.5 |[Na ocene 4.0 [Na ocene 4.5 |[Na ocene 5.0
weryfikacji
Student Student Student Student Student Student
wykazuje wykazuje wykazuje wykazuje dobry | wykazuje dobry | wykazuje
niedostateczny | dostateczny dostateczny (4,0) stopien plus (4,5) bardzo dobry
(2,0) stopien (3,0) stopien plus (3,5) wiedzy, gdy stopien wiedzy, | plus (5,0)
F1, F2, F4, F5 wiedzy, gdy wiedzy, gdy stopien wiedzy, | uzyska od 71% | gdy uzyska od stopien wiedzy,
uzyska ponizej uzyska od 50% | gdy uzyska od do 80% sumy 81% do 90% gdy uzyska od
Wyktady | 509, sumy do 60% sumy | 61% do 70% punktéw sumy punktow | 91% do 100%
cwiczenia punktow punktow sumy punktow oceniajgcych oceniajgcych sumy punktow
oceniajgcych oceniajgcych oceniajgcych stopien stopien oceniajgcych
stopien stopien stopien wymaganej wymaganej stopien
wymaganej wymaganej wymaganej wiedzy. wiedzy. wymaganej
wiedzy. wiedzy. wiedzy. wiedzy.
Student uzyskat | Student Student Student Student Student
ponizej 50% wykazuje wykazuje wykazuje dobry | wykazuje dobry | wykazuje
oraz student nie | dostateczny dostateczny (4,0) stopien plus (4,5) bardzo dobry
uczestniczyt w (3,0) stopien plus (3,5) wiedzy, gdy stopien wiedzy, | plus (5,0)
szkoleniu z wiedzy, gdy stopien wiedzy, | uzyska od 71% | gdy uzyska od stopien wiedzy,
BHP, nie uzyska od 50% | gdy uzyska od do 80% sumy 81% do 90% gdy uzyska od
F3 przestrzega do 60% sumy 61% do 70% punktéw sumy punktow 91% do 100%
Laboratorium | zasad punktow sumy punktow oceniajgcych oceniajgcych sumy punktow
bezpiecznej oceniajgcych oceniajgcych stopien stopien oceniajgcych
pracy w stopien stopien wymaganej wymaganej stopien
laboratorium, wymaganej wymaganej wiedzy. wiedzy. wymaganej
nie uczestniczyt | wiedzy. wiedzy. wiedzy.
w ¢wiczeniu
laboratoryjnym




oraz nie zdat
sprawozdania z

¢wiczenia
laboratoryjnego.
Srednia Srednia Srednia Srednia Srednia Srednia
koncowa z koncowa z koncowa z koncowa z koncowa z koncowa z
(kryteria (kryteria (kryteria (kryteria (kryteria (kryteria

P1, P2, P3 opisane w opisane w opisane w opisane w opisane w opisane w

o sposobach sposobach sposobach sposobach sposobach sposobach
’ceny oceny) oceny) oceny) oceny) oceny) oceny)

koncowe uzyskana przez | uzyskana przez | uzyskana przez | uzyskana przez | uzyskana przez | uzyskana przez
studenta ma studenta ma studenta ma studenta ma studenta ma studenta ma
wartos¢ ponizej | warto$¢ 3.00 — wartos¢ 3.21 — wartos¢ 3.71 — wartosc¢ 4,21 — wartos¢ 4,71 —
3.0 3,20 3,70 4,20 4,70 5,00
Sposob ustalania oceny koncowej
Ocena niedostateczna - Brak zachowan wskazujgcych na opanowanie i wykorzystywanie

.| wiedzy i umiejetnosci.
Kompetencje . . - . . .

spoleczne Ocena dostateczna - Wiedza i umiejetnosci przyswojone w stopniu dostatecznym,

oceniane wykorzystywape w s_poséb nieregulgrny, co wymaga aktywnego wsparcia i nadzoru ze

podczas strony bardziej doswiadczonych oséb.

éwiczen i Ocena dobra - Wiedza i umiejetnosci przyswojone w stopniu dobrym, pozwalajgce na

laboratorium

samodzielne, praktyczne jej wykorzystanie w trakcie realizacji zadan zawodowych

Ocena bardzo dobra - Posiada zdolno$¢ do twérczego wykorzystania i rozwijania wiedzy,
umiejetnosci i postaw wiasciwych dla danego zakresu dziatan, bardzo dobrze realizuje
zadania z danego zakresu oraz przekazuje innym wiasne

XIll. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Materiaty dydaktyczne oraz materialy pomocnicze sg udostepniane ze strony internetowej o adresie
http://chemia.wpt.kpswjg.pl/index.html

2. Wyktady i ¢wiczenia odbywajg sie w jednym wyznaczonym dniu tygodnia.

Adres e-mail: gronostaj@poczta.kpswjg.pl



mailto:gronostaj@poczta.kpswjg.pl

