Projekt pod nazwg Kompetencje jutra - modyfikacja wybran&/ch kierunkow studiow w Karkonoskiej Akademii Nauk
Stosowanych w Jeleniej Gorze realizowany w ramach programu Fundusze Europejskie dla Rozwoju Spotecznego 2021-2027

Karkonoska Akademia Nauk Stosowanych w Jeleniej Gorze

Program studiow
Kierunek

Automatyka

Studia pierwszego stopnia

profil praktyczny

nabor od roku akademickiego 2025/2026

Jelenia Gora

2025



Projekt pod nazwg Kompetencje jutra - modyfikacja wybran&/ch kierunkow studiow w Karkonoskiej Akademii Nauk
Stosowanych w Jeleniej Gorze realizowany w ramach programu Fundusze Europejskie dla Rozwoju Spotecznego 2021-2027

Spis tresci

l.  OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PROWADZONYCH STUDIOW 3
Il. KONSTRUKCJA PROGRAMU STUDIOW 3
1. Koncepcja ksztatcenia, zwigzek z misjg 1 strategiag uczelni 3

2.  Cele ksztatcenia, mozliwosci zatrudnienia i kontynuacji ksztatcenia przez absolwentow 4

3. Wymagania wstgpne 5
4. Zasady rekrutacji 6
1. EFEKTY UCZENIA SIE 8
1. Tabela pokrycia efektow uczenia si¢ 8
2. Tabela kierunkowych efektow uczenia si¢ 9
3. Wskazanie zwigzku opracowanych efektow uczenia si¢ z potrzebami rynku pracy 13
IV. PROGRAM STUDIOW 14
Opis poszczegdlnych modutéw ksztatcenia 15
1. Modul przedmiotow ogdlnych - obowigzkowy dla wszystkich studentow 15
2. Modul przedmiotéw podstawowych — obowigzkowy dla wszystkich studentow 16
3. Modut przedmiotéw kierunkowych — obowigzkowy dla wszystkich studentow 16
4.  Modut przedmiotéw kierunkowych dla specjalnosci: 18
5. Modut praktyk zawodowych 19
6. STOSOWANE METODY KSZTALCENIA I SPOSOBY ICH OCENIANIA 23
7. WERYFIKACJA I OCENA EFEKTOW UCZENIA SIE 24

8. Harmonogram realizacji studiow z zaznaczeniem modutéw WYBIERANYCH przez

studenta 27
9. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace program studiow 27
V. WYJASNIENIA I UZASADNIENIA 31
1.  Sposdéb wykorzystania wzorcoOw migdzynarodowych 31
2. Sposob uwzgledniania wynikoéw monitorowania karier absolwentow 32
3. Sposob wspotdziatania z interesariuszami zewnetrznymi 32



Projekt pod nazwg Kompetencje jutra - modyfikacja wybran&/ch kierunkow studiow w Karkonoskiej Akademii Nauk
Stosowanych w Jeleniej Gorze realizowany w ramach programu Fundusze Europejskie dla Rozwoju Spotecznego 2021-2027

l. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PROWADZONYCH STUDIOW

Nazwa kierunku Automatyka

Poziom ksztalcenia Studia pierwszego stopnia
Profil ksztalcenia praktyczny

Forma studiow stacjonarne

Tytul uzyskiwany przez absolwenta | inzynier

Przyporzadkowanie do dziedzin i dyscyplin nauki

Procentowy udziat dyscyplin, w ktorych

zgodnie z  programem  ksztalcenia

Dziedzina nauki | Dyscyplina naukowa . o
uzyskiwane sg efekty uczenia si¢

Dla kierunku: Automatyka

Informatyka techniczna

_ o 17 %
_ i telekomunikacja
Nauki
S Automatyka,
inzynieryjno- )
) elektronika,
techniczne o 83 %
elektrotechnika i
technologie kosmiczne*
Lacznie 100 %

*dyscyplina wiodaca, w ramach ktorej bedzie uzyskiwana ponad potowa efektow uczenia

(ponad 50% efektow uczenia sig)

1. KONSTRUKCJA PROGRAMU STUDIOW
1. KONCEPCJA KSZTALCENIA, ZWIAZEK Z MISJA 1 STRATEGIA UCZELNI

Opracowany program studiow to wynik modyfikacji istniejacego programu studiow

Edukacja techniczno-informatyczna pod kierunek Automatyka, w ktéorym uwzgledniono

zmiany wynikajace z nowych przepisOw prawa, oczekiwan pracodawcoOw oraz studentow.

Zmiany byly dokonane w oparciu o Polskie Ramy Kwalifikacji, Rozporzadzenie Ministra

Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 27 wrze$nia 2018 r. w sprawie studidéw oraz

Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 28 wrzesnia 2018 r. w sprawie

dziedzin nauki i dyscyplin naukowych oraz dyscyplin artystycznych.
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Przedstawiona w programie studiow dla kierunku Automatyka koncepcja ksztatcenia
wpisuje si¢ w misje, Wizj¢ i strategi¢ Karkonoskiej Akademii Nauk Stosowanych. Program
studiow dla kierunku Automatyka zabezpiecza realizacj¢ celu, jakim jest stworzenie
mozliwo$ci zdobywania wyzszego wyksztalcenia zawodowego 1 profilowanie Kkarier
zawodowych studentéw poprzez realizacje programu studiow uwzgledniajacego potrzeby
rozwoju gospodarczego, spotecznego oraz kulturowego. Podczas opracowywania programu
studiow uwzgledniono potrzeby lokalnego otoczenia ekonomiczno-gospodarczego oraz
najnowsze kierunki techniki w dziedzinie produkcji i ekologii. Dlatego tez, na kierunku
Automatyka bedzie mozliwos¢ wyboru ksztalcenia w jednym z dwoch modutéw
specjalnosciowych: automatyka przemystowa 1 automatyka w energetyce. Program studiow
przewiduje mozliwo$¢ prowadzenia zajg¢ z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na
odleglos¢ w wymiarze maksymalnie 50% liczby punktéw ECTS koniecznej do ukonczenia
studiow na danym poziomie.

2. CELE KSZTALCENIA, MOZLIWOSCI ZATRUDNIENIA | KONTYNUACII
KSZTALCENIA PRZEZ ABSOLWENTOW

Studia na kierunku Automatyka prowadzone sg w formie stacjonarnej w dwoch
modutach specjalnosciowych: automatyka przemystowa i1 automatyka w energetyce. Studia
inzynierskie w formie stacjonarnej trwaja 7 semestrow, realizowane w wymiarze 2475 godzin
zaj¢¢ dydaktycznych oraz 960 godzin praktyk zawodowych.

Celem ksztalcenia na kierunku Automatyka jest dostarczenie wiedzy z dziedziny nauk
inzynieryjno-technicznych, rozwijanie kompetencji spotecznych oraz umiejetnosci
umozliwiajacych podjecie pracy zawodowej, jako inzynier, projektant (eksploatator) systemow
automatyki przemystowej wspomagajacych procesy produkcji w rdéznego rodzaju
przedsigbiorstwach oraz instytucjach. Jako specjalista bedzie przygotowany do pracy
samodzielnej 1 w zespolach projektowych wspolpracujac ze specjalistami innych branz przy
rozwigzywaniu problemoéw zwigzanych z utrzymaniem produkcji oraz podczas projektowania
inzynierskiego.

Absolwenci po ukonczeniu modulu specjalnosciowego automatyka w energetyce
zdobedg wiedzg z zakresu energetyki jadrowej, wodnej, wiatrowej, geotermalnej i wodorowej,
a takze zastosowania kolektorow stonecznych i pomp ciepla. Przyszli absolwenci znajda
zatrudnienie w firmach zajmujacych si¢ Szeroko rozumiang energetyka. Natomiast absolwenci
dokonujgcy wyboru modutu specjalnosciowego automatyka przemystowa beda przygotowani

do realizacji zadan powigzanych z automatyzacjg proceséw technologicznych w zakresie
4
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procesoOw obrobkowych tj. obrobki skrawaniem, obrobki plastycznej, procesOw montazu,
obrobki cieplnej i powierzchniowej, transportu mig¢dzyoperacyjnego, programowaniem
sterownikow PLC, paneli operatorskich, manipulatorow oraz obrabiarek CNC. Absolwenci
znajda zatrudnienie w wickszosci zaktadow przemystowych, w tym zaktadach z dzialu
automotiv.

Absolwent bedzie biegle postugiwatl sie jezykiem obcym na poziomie B2 i posiadat
umiejetnos$¢ operowania jezykiem specjalistycznym wilasciwym dla zakresu ksztalcenia. Jest w
petni przygotowany do podjecia studiow drugiego stopnia. Student zrozumie wage wspotpracy
z otoczeniem spolecznym 1 gospodarczym, do czego przyczynig si¢ m.in. obowigzkowe
sze$ciomiesigczne praktyki zawodowe. Poszerzy i wzmocni kontakty z krajowymi |
zagranicznymi osrodkami naukowymi poprzez realizowany na uczelni Program ERASMUS+.
Student moze realizowa¢ swoje zainteresowania w kotach naukowych.

Bogata oferta zaje¢ praktycznych umozliwia absolwentowi kierunku wykorzystanie
swoich umiejetnosci do uruchomienia wilasnej dziatalno$ci gospodarczej swiadczacej réznego
rodzaju ushug z dziedziny informatyki lub odnawialnych zrodet energii dla instytucji, zakladow

produkcyjnych oraz indywidualnych odbiorcow.

3. WYMAGANIA WSTEPNE
Warunkiem podjecia studiow pierwszego stopnia na kierunku Automatyka i
zrownowazona energetyka jest uzyskanie efektéw uczenia si¢ zakladanych dla ksztalcenia
ogblnego na poziomie poprzedzajagcym 6 poziom w Polskiej Ramy Kwalifikacji tj. ukonczenie

szkoty $redniej i1 uzyskanie §wiadectwa maturalnego.
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4. ZASADY REKRUTACII

Proces rekrutacji kandydatéw na pierwszy rok studiow w Karkonoskiej Akademii Nauk
Stosowanych w Jeleniej Gorze przebiega w formie elektronicznej przez Wirtualny Dziekanat

pod adresem https://wd.kans.pl/Rekrutacja/Rejestracja.

Na studia pierwszego stopnia na kierunek Automatyka studenci przyjmowani sg zgodnie z
kolejnoscig okreslong na liscie rankingowej. Miegjsce na liScie rankingowej zalezy od ilosci
uzyskanych punktéw rekrutacyjnych. Najwigksza liczba punktow skutkuje przyznaniem
kandydatowi pierwszego miejsca na liscie.

W postepowaniu rekrutacyjnym kandydat otrzymuje punkty za przedmioty, z ktorych
zdawatl egzamin maturalny lub egzamin dojrzalosci, okreslone w Tabeli 1, wedlug

nastepujacego klucza:

WR=F+JN+D

Przy czym:

WR — oznacza liczbe przyznanych punktow rekrutacyjnych

F — oznacza liczbe punktow przyznanych za wynik maturalny z fizyki

JN — oznacza liczbe punktéw przyznanych za wynik maturalny z nowozytnego jezyka
obcego

D — oznacza liczbe punktoéw przyznanych za wynik maturalny z dowolnego przedmiotu do
wyboru

Tabela nr 1. Przedmioty maturalne brane pod uwagg w rekrutacji na kierunek Automatyka

1. Fizyka

2. Jezyk nowozytny obcy

3. Przedmiot do wyboru: chemia, matematyka lub informatyka

1) egzamin maturalny ,,Nowa matura”

Poziom podstawowy Poziom rozszerzony
Wynik Wynik

rocentowy, podan rocentowy, podan

P . VP _ Y Punkty P _ 7P ) Y Punkty
na §wiadectwie ) na $wiadectwie )

_ ' rekrutacyjne ) ' rekrutacyjne
dojrzatosci, uzyskany dojrzatosci, uzyskany

W cze$cl pisemnej W czescl pisemne]
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100% - 87% 100 100% - 87% 150
86% - 73% 80 86% - 73% 125
72% - 59% 60 72% - 59% 100
58% - 45% 40 58% - 45% 75
44% - 30% 20 44% - 30% 50

2) egzamin dojrzatosci ,,Stara matura™:

Skala sze$ciostopniowa

Skala pigciostopniowa

Ocena uzyskana w Punkty Ocena uzyskana w Punkty
czeSci pisemne;j rekrutacyjne czeSci pisemne;j rekrutacyjne
6 150 -
5 130 5 150
4 100 4 100
3 60 3 50
2 20 -

3) matura europejska (European Baccalaureate, EB):

Matura europejska (EB) Poziom podstawowy Poziom rozszerzony
9,51-10,00 100 150
9,00-9,50 80 125
8,00-8,99 60 100
7,00-7,99 40 75
6,00-6,99 20 50
0,00-5,99 0 0
4) matura miedzynarodowa (International Baccalaureate)
Ocena maturalna Liczba punktow dla Liczba punktow dla

z danego przedmiotu uzyskana

W cze$cl pisemnej

kandydatow zdajacych 1B

na poziomie

kandydatow zdajacych 1B

na poziomie




Projekt pod nazwg Kompetencje jutra - modyfikacja wybranych kierunkéw studiéw w Karkonoskiej Akademii Nauk
Stosowanych w Jeleniej Gorze realizowany w ramach programu Fundusze Europejskie dla Rozwoju Spotecznego 2021-2027

standard level (SL) higherlevel (HL)
7 (Excellent) 100 150
6 (Very good) 85 135
5 (Good) 70 110
4 (Satisfactory) 50 90
3 (Mediocre) 30 60
2 (Poor) 10 30

W przypadku matury zagranicznej sposob przeliczania ocen ze $wiadectw dojrzatosci
wydanych za granica, uprawniajagcych do podjecia studiow pierwszego stopnia okresla

zatgcznik nr 2 do uchwaty nr 10/2024 Senatu KANS.

I1l.  EFEKTY UCZENIA SIE

Podstawe prawng do opracowania efektow uczenia si¢ na kierunku Automatyka, na studiach
pierwszego stopnia stanowig:

e Ustawa z dnia 20 lipca 2018 roku — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (t.j., Dz. U.
22024 r., poz. 1571 r.),

e Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 27 wrzesnia 2018 r.
w sprawie studiow (t.j., Dz.U. 2023 poz. 2787),

e Ustawa z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (t.j. Dz.U.
2024 poz. 1606),

e Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r.
w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomie 6-
8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz. U. 2018 r., poz. 2218),

e Rozporzadzenie Ministra Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego z dnia 20 wrze$nia 2018 r.
w sprawie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych oraz dyscyplin artystycznych (Dz.U. 2022
poz. 2202).

1. TABELA POKRYCIA EFEKTOW UCZENIA SIE
Efekty uczenia si¢ dla kierunku Automatyka pokrywaja 100% efektow wskazanych w

charakterystykach 1 i Il stopnia Polskiej Ramie Kwalifikacji na poziomie 6
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2. TABELA KIERUNKOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Objasnienia oznaczen wykorzystanych przy okreslaniu efektéw uczenia sie:

K (przed podkreslnikiem) — kierunkowe efekty uczenia si¢

W (po podkreslniku) — kategoria wiedzy

U (po podkresiniku) — kategoria umiejetnosci

K (po podkreslniku) — kategoria kompetencji spotecznych

P6S (przed podkreslnikiem) — charakterystyki poziomu 6 (P6) drugiego stopnia Polskiej Ramy
Kwalifikacji, typowe dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego (S)

WG (po podkreslniku) — kategoria wiedzy, zakres i glebia — kompletnos¢ perspektywy
poznawczej 1 zaleznosci

WK (po podkreslniku) — kategoria wiedzy, kontekst — uwarunkowania, skutki

UW (po podkreslniku) — kategoria umiej¢tnosci, w zakresie wykorzystania wiedzy —
rozwigzywane problemy i wykonywane zadania

UK (po podkreslniku) — kategoria umiejetnosci, w zakresie komunikowania si¢ — odbieranie i
tworzenie wypowiedzi, upowszechnianie wiedzy w Srodowisku naukowym i postugiwanie si¢
jezykiem obcym

UO (po podkreslniku) — kategoria umiejetnosci, w zakresie organizacji pracy — planowanie

1 praca zespotowa

UU (po podkresiniku) — kategoria umiejetnosci, w zakresie uczenia si¢ — planowanie wtasnego
rozwoju i rozwoju innych osob

KK (po podkreslniku) — kategoria kompetencji spotecznych, w zakresie ocen — krytyczne
podejscie

KO (po podkreslniku) — kategoria kompetencji spotecznych, w zakresie odpowiedzialnosci —
wypetnianie zobowigzan spotecznych 1 dziatanie na rzecz interesu publicznego

KR (po podkreslniku) — kategoria kompetencji spotecznych, w odniesieniu do roli zawodowej
— niezalezno$¢ i rozwdj etosu

01, 02, 03 i kolejne — numer efektu uczenia si¢

Odniesienie do
charakterystyki
Kierunkowe efekty uczenia si¢ drugiego

Symbol
stopnia efektow
uczenia sie dla

klasyfikacji na
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poziomie
6 PRK

WIEDZA: Absolwent

K_WO01

W zaawansowanym stopniu zna i rozumie zagadnienia matematyki
niezbedne do opisu i analizy zagadnien z nauki o materiatach,
mechaniki technicznej, elektrotechniki, uktadéw elektronicznych,
informatyki, automatyki.

P6S_WG

K_WO02

ma zaawansowang wiedze w zakresie fizyki obejmujaca
mechanike, termodynamike, optyke, elektryczno$¢ i magnetyzm,
elementy fizyki wspoélczesnej oraz fizyke ciata stalego, w tym
wiedz¢ niezbedna do zrozumienia podstawowych zjawisk
wystepujacych w technice i informatyce.

P6S_WG

K_WO03

ma zaawansowang wiedze z zakresu wybranych dziatow chemii,
niezbedna do Zrozumienia podstawowych procesow
technologicznych, budowy materiatow technicznych oraz dzialania
elementow elektronicznych w tym cyfrowych.

P6S_WG

K_WO04

ma zaawansowang wiedz¢ z zakresu mechaniki technicznej i
wytrzymatosci  materiatow,  ogélnych  zasad  konstrukcji
inzynierskich.

P6S_WG

K_W05

ma zaawansowang wiedz¢ dotyczaca nauki o materiatach i
inzynierii wytwarzania w zakresie niezbednym przy projektowaniu
procesOw technologicznych.

P6S_WG

K_WO06

w zaawansowanym stopniu zna zasady grafiki inzynierskiej i
rysunku technicznego, w tym wykorzystujacych narzedzia
komputerowe.

P6S_WG

K_WO07

ma zaawansowang wiedz¢ w  zakresie programowania
proceduralnego i obiektowego, w tym w szczegdlnosci w zakresie
programowania sterownikow PLC, robotow, aplikacji sieci
informatyki przemystowej oraz napedow energoelektronicznych,
sztucznej inteligencji oraz baz danych.

P6S_WG

K_W08

ma zaawansowang wiedze w zakresie elektrotechniki, elektroniki
oraz podstaw sterowania i automatyki oraz wie jak praktycznie
zastosowac ja w projektowaniu uktadow i sieci zasilajacych.

P6S_WG

K_WO09

ma zaawansowang wiedze w zakresie systemOéw 1 sieci
elektroenergetycznych i wizualizacji oraz systemow automatyki
przemystowe;j

P6S_WG

K_W10

ma zaawansowang wiedz¢ w  zakresie architektury i
oprogramowania, sterownikow  programowalnych  paneli
operatorskich, napedoéw energoelektronicznych (jezyki wysokiego
poziomu).

P6S_WG

K_W11

ma zaawansowang wiedz¢ w zakresie metrologii, zna i rozumie
metody pomiaru wielko$ci fizycznych oraz analizy wynikow;
przetwarzania i analizy sygnatéw; modelowania systemow.

P6S_WG

K_W12

ma zaawansowang wiedz¢ w zakresie teorii, technologii i dziatania
sieci komputerowych i przemystowych; zna wlasnosci i zasady
dziatania ré6znych urzadzen sieciowych.

P6S_WG

K_W13

ma zaawansowang wiedz¢ z zakresu eksploatacji i diagnostyki
systemow technicznych, w tym cyklu zycia urzadzen.

P6S_WG
P6S WG inz.

K_W14

ma  wiedz¢ niezbedng do  rozumienia  spotecznych,
psychologicznych,  ekonomicznych,  prawnych i  innych
pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskie;j.

P6S_WK
P6S_WK inz.

10
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K Wi5 | ma wiedze dotyczaca zarzadzania, w tym zarzadzania systemami P6S_WK
- automatyki w dziatalno$ci gospodarcze;j. P6S WK inz.
zna i1 rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony
. o . . P6S_WK
K_W16 | wlasnosci przemystowej i prawa autorskiego oraz zarzadzania .
. S . P6S WK inz.
zasobami wlasnosci intelektualne;. -
K Wi7 | ma wiedze o zasadach projektowania grafiki, kompozycji, P6S_WK
- typografii i teorii koloru. P6S WK inz.
K Wig | Zna elementy systemu identyfikacji wizualnej i zasady publikacji P6S WK
- graficznych. P6S WK inz.
K Wig | 7@ podstawy koncepcji zrownowazonego rozwoju oraz idei Smart P6S_WK
- City, ich geneze, glowne zalozenia i kierunki wdrazania. P6S WK inz.
UMIEJETNOSCI: Absolwent potrafi
pozyskiwac i interpretowa¢ informacje z literatury, baz danych i
K_UO01 | innych zrodet naukowych oraz wycigga wnioski, formutuje i P6S_UW
uzasadnia opinie.
K U02 Postugiwaé si¢ zaawansowanymi programami wspomagajacymi P6S_UW
- prace inzynierskie oraz zna ich mozliwosci i ograniczenia. P6S UW inz.
przeprowadza¢ obliczenia w zakresie statyki, kinematyki oraz P6S UW
K_UO03 | dynamiki ciala sztywnego z uwzglednieniem analizy stanu . .
L. . P6S UW inz.
naprezenia i odksztatcenia.
K U04 analizowa¢ wykresy rownowagi fazowej oraz przeprowadza P6S_UW
- badania makroskopowe i mikroskopowe metali. P6S UW inz.
zapisywa¢ w formie rysunku technicznego dowolny komponent P6S UW
K_UO05 | maszyny, wykorzystujac oprogramowanie klasy CAD/CAM w P6S UW inz
zakresie 2D i 3D. - :
planowa¢ i przeprowadza¢ eksperymenty, opracowywaé uzyskane
K U06 wyniki z analiza niepewno$ci pomiarowych oraz wnioskowaniem; P6S_UW
- umie postugiwaé si¢ przyrzadami do pomiaru jako$ci wyrobu | P6S UW inz.
technicznego.
przy formutowaniu i rozwiazywaniu zadan inzynierskich
K U07 integrowa¢ wiedzg z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin P6S_UW
- naukowych, wlasciwa dla dziatalnos$ci technicznej oraz zastosowa¢ | P6S UW inz.
podejscie systemowe, uwzgledniajace aspekty pozatechniczne.
porozumiewaé si¢ przy uzyciu réznych technik w $rodowisku
K_U08 : , . L P6S_UK
zawodowym oraz w innych srodowiskach, takze w jezyku obcym
przygotowywa¢ w jezyku polskim i w jezyku obcym dobrze
udokumentowane opracowanie z zakresu odnawialnych zrodet
K_U14 .. . . . . . P6S_UK
energii, robotyki przemystowej, projektowania systemow
sterowania.
przygotowywaé i prezentowa¢ w jezyku polskim i jezyku obcym
wystgpienie, dotyczace szczegotowych zagadnien z zakresu
K_U15 | inzynierii materialowej, mechaniki 1 konstrukcji maszyn, P6S_UK
elektrotechniki, elektroniki i informatyki. Dyskutuje i uzasadnia
swoje stanowisko.
poshugiwa¢ si¢ jezykiem obcym w zakresie dziedzin nauki i
dyscyplin naukowych, wiasciwych dla dziatalnosci technicznej,
K_U16 - . . . : . P6S_UK
- zgodnie z wymogami okre$lonymi dla poziomu B2 Europejskiego -
Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego.
K U17 stosowac¢ zasady organizacji stanowiska pracy oraz stosuje zasady P6S_UO
- bezpieczenstwa i higieny pracy. P6S UO inz.
K_U18 wykazywaé samodzielno$¢ w pracy oraz wspolpracowaé w zespole P6S_UO

przyjmujac w nim rozne role.
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K U19 okresli¢ klemnkl dalszego uczenia si¢ i zrealizowal proces P6S UU
- samoksztatcenia -
rozumie potrzebe¢ i zna mozliwosci ciaglego doksztalcania si¢
K_U20 | (studia Il stopnia, studia podyplomowe, kursy) w celu podnoszenia P6S UU
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych.
zaplanowac¢ 1 wykona¢ projekt graficzny zgodnie z wymaganiami P6S UW
K_U21 | zleceniodawcy, wykorzystujac oprogramowanie graficzne oraz N
- . .. P6S UW inz.
zasady kompozycji, kolorystyki i typografii. —
przygotowa¢ projekt do publikacji cyfrowej lub drukowanej, z P6S UW
K_U22 | uwzglednieniem wymogoéw technicznych oraz przepisOw prawa .
- P6S UW inz.
autorskiego. —
K U23 wdraza¢ ide¢ Smart City z uwzglednieniem innowacji i wspotpracy P6S_UW
- lokalnej. P6S UW inz.
KOMPETENCJE SPOLECZNE: Absolwent jest gotéw do
K KOl krytyc;nej. oceny informacji pochodzacych z roznych zrodet oraz P6S KK
- wlasnej wiedzy -
K K02 wyke'lzywama si¢ _profeSJonahzmem i odpowiedzialnosciag za P6S KR
- podejmowane decyzje. -
K K03 | Wyznaczania priorytetow stuzacych realizacji okreslonego przez P6S KR
- siebie lub innych zadania. -
pelienia roli spolecznej absolwenta uczelni technicznej,
K Koa | @ zwlasz,cza rozprnie pq?rzebe; fogpplowania i przekazywapie} P6S KR
- spoteczenstwu informacji i opinii dotyczacych osiagniec -
technicznych i informatycznych.
K_KO05 | myslenia i dziatania w sposob przedsigbiorczy i innowacyjny. P6S_KO
zrozumienia pozatechnicznych aspektow 1 skutkow dziatalnosci
K_KO06 | inzynierskiej, w tym jej wptywu na $rodowisko i zwigzang z tym P6S_KO
odpowiedzialno$cig za podejmowane decyzje.
przyja¢ odpowiedzialnos¢ za zgodno§¢ projektu graficznego
K_KO7 |z wymaganiami etycznymi, prawnymi i technicznymi oraz P6S KR
uwzglednia potrzeby odbiorcy.
wspolpracy z interesariuszami i podejmowania dziatan na rzecz
K_KO08 | zrownowazonego rozwoju miasta. P6S_KO

*Qdniesienie do charakterystyki drugiego stopnia efektow uczenia si¢ dla klasyfikacji na
poziomie 6 PRK zgodnie z zalacznikiem do Rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia uczenia si¢
dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji: punkt | — Charakterystyki |1
stopnia efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji
oraz punkt Il - Charakterystyki II stopnia efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomach 6-
7 Polskieg Ramy Kwalifikacji

umozliwiajgcych uzyskanie kompetencji inzynierskich

(rozwinigcie zapisOw zawartych w czesci 1).

12



Projekt pod nazwg Kompetencje jutra - modyfikacja wybran&/ch kierunkow studiow w Karkonoskiej Akademii Nauk
Stosowanych w Jeleniej Gorze realizowany w ramach programu Fundusze Europejskie dla Rozwoju Spotecznego 2021-2027

3. WSKAZANIE ZWIAZKU OPRACOWANYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Z POTRZEBAMI RYNKU PRACY

Podmioty gospodarcze prowadzace dziatalno$¢ produkcyjng w Jeleniej Gorze wykazuja
istotne zréznicowanie branzowe. Duze znaczenie w miescie odgrywa przemyst chemiczny
( Przedsiebiorstwo Farmaceutyczne “Jelfa” S.A.), produkcja maszyn i urzadzen (w tym:
“Valmet Jelenia Goéra Sp. Z 0.0., “Dolfamex” sp. z o0.0.), produkcja szkla optycznego
i technicznego (Jeleniogdrskie Zaklady Optyczne) oraz wiele nowych przedsigbiorstw
zlokalizowanych w jeleniogorskiej strefie ekonomicznej. Tymi przedsi¢biorstwami sg; Jelenia
Plast, DraexImaier, Motherson DRSC oraz Zorka. Roéwniez z analizy miejscowych planow
zagospodarowania przestrzennego wynika, ze w Jeleniej Gorze istnieja niezagospodarowane
tereny inwestycyjne, z perspektywa lokalizacji na tych terenach duzych zaktadow
przemystowych.

Nie tylko Jelenia Goéra jest miejscem, gdzie rozwija si¢ przemyst. Rowniez na catym
obszarze od Zgorzelca do Walbrzycha znajduja si¢ przedsigbiorstwa, ktore prowadza
dziatalno$¢ przemystowa w strefach ekonomicznych, takich jak; Watbrzyska Specjalna Strefa
Ekonomiczna "INVEST - PARK", Kamiennogorska SSE Matej Przedsigbiorczosci, Legnicka
Specjalna Strefa Ekonomiczna (LSSE), podstrefa Tarnobrzeskiej Specjalnej Strefy
Ekonomicznej.

Biorac pod uwage strukture branzowa, w Jeleniej Gérze najwigcej firm dziala w branzy
motoryzacyjnej, tworzyw sztucznych, metalowej, meblarskiej, ceramiki budowlanej,
farmaceutycznej, informatycznej. Z branzy informatycznej na uwage zastuguje firma
CodeTwo, znana firma programistyczna oraz partner Microsoft tworzaca autorskie aplikacje na
platformy Office 365 oraz Exchange, z ktorych korzystaja dziesiatki tysiecy przedsiebiorstw w
150 krajach na calym $wiecie. To nie jest jedyna firma, ktora z powodzeniem prowadzi
dziatalno§¢ w branzy informatycznej. Na uwage zasluguje rowniez londynski oddzial firmy
SSG Insight Technologies Limited Oddziat w Polsce oraz firma, producent oprogramowania na
niemieckojezyczny rynek Int 64 Sp. z 0.0. Spotka Komandytowa.

Opracowany zmodyfikowany program studiéow dla kierunku Automatyka. przewiduje
duzy stopnien indywidualizacji 1 elastycznosci wzgledem wspotczesnego rynku pracy,
a student poprzez praktyki zawodowe, realizowane w okresie studidow, ma mozliwos¢
uzyskania wymaganego doswiadczenia zawodowego przed podjeciem statej pracy. Przewiduje
si¢ stopniowe przechodzenie studentow po pierwszym roku studiéw, ksztalconych w salach

1 laboratoriach uczelni do firm, gdzie studenci bedg odbywali praktyke zawodowa. Jest to okoto
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2- letni ,,okres poczatkowy” w karierze zawodowej studenta, prowadzacy do stabilizacji

zatrudnienia absolwenta kierunku, juz, jako inzyniera, ktory zna 1 potrafi zabezpieczy¢
funkcjonowanie systeméw informatyczno-technicznych przedsigbiorstw i instytucji, w ktorych
podejmie prace. Przyjmuje si¢ zatozenie, ze celem praktyk zawodowych bedzie ksztaltowanie
umiejetnosci niezbednych w przysztej pracy zawodowej, w tym m.in. umiejetnosci:
analitycznych, organizacyjnych, pracy w zespole, nawigzywania kontaktow, prowadzenia
negocjacji, a takze przygotowanie studenta do samodzielno$ci i odpowiedzialno$ci za

powierzone mu zadania, poszerzenie znajomosci j¢zykow obcych, itp.

V. PROGRAM STUDIOW

Opracowany program studiow umozliwia studentom osiggniecie kazdego z zaktadanych
celow 1 efektow uczenia si¢ oraz uzyskanie zakladanej struktury kwalifikacji absolwenta.
Zaktadane efekty uczenia sig¢, tresci programowe, formy zaje¢ oraz stosowane metody
dydaktyczne tworza spojng cato$¢, w ktorej moduly 1 przedmioty uwzglednione w programie
studiow zapewniajg realizacje i weryfikacje wszystkich efektow uczenia si¢ przypisanych dla
kierunku.

Najwazniejsza czeScig programu studidw sg efekty uczenia sie, ktore student osigga
poprzez aktywny udziat w zaj¢ciach dydaktycznych (uczestnictwo w dyskusji, wykonywanie
zadan biezacych i1 egzaminacyjnych, praca w grupach, referaty i prezentacje multimedialne),
oraz prace wlasng (biezace przygotowanie do zajeé¢, przygotowanie do prac zaliczeniowych,
przygotowanie pracy inzynierskiej). Zgodnie z opracowanym harmonogramem, studia na
kierunku Automatyka bedg trwaty 7 semestrow, a na ich realizacj¢ przeznaczono:

e laczng liczbe punktéw ECTS — 210 (178 ECTS z zaje¢ dydaktycznych i 32 ECTS

z praktyk),

e laczng liczbe godzin dydaktycznych - 2475,

e laczng liczbe godzin praktyk zawodowych -960

Ustalono przelicznik punktow ECTS réwny:

e 1 ECTS przy zajeciach dydaktycznych réwny jest 25 godzinom naktadu pracy studenta
e 1 ECTS dla praktyk zawodowych rowny jest 30 godzinom naktadu pracy studenta

Warunkiem ukonczenia studiéw jest ztozenie w okreslonym terminie pracy dyplomowej
(inzynierskiej) oraz uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu dyplomowego. Przystapienie do

egzaminu dyplomowego uwarunkowane jest uzyskaniem zaliczenia wszystkich przedmiotow
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1 praktyki przewidzianej w planie studiow, uzyskaniem wymaganej ilosci punktéw ECTS oraz

pozytywnych ocen za prace dyplomowa.

OPIS POSZCZEGOLNYCH MODULOW KSZTALCENIA
1. MODUL PRZEDMIOTOW OGOLNYCH - OBOWIAZKOWY DLA
WSZYSTKICH STUDENTOW

Sl Liczba godzin | Praca —
w kontakcie wlasna
BHP i elementy ergonomii 15 10 1
Podstawy psychologii 15 10 1
Ochrona wtasnosci intelektualnej 15 10 1
Wychowanie fizyczne 60 0 0
Jezyk obcy 120 80 8
Technologie informatyczne 30 20 2
RAZEM 255 130 13

Modut przedmiotow ogoélnych obejmuje przedmioty, ktorych realizacja utozona jest w
planie nauczania w spos6b umozliwiajacy ksztalttowanie umiejetnosci studenta w bezposrednim
kontakcie z drugim cztowiekiem. Student poznaje mechanizmy regulujgce zachowania
spoleczne w obrebie jednostki 1 grupy. Bardzo wazng czeScig modutu jest poznanie zasad
ochrony wlasno$ci intelektualnej. Rozwijanie umiejetnosci postugiwania si¢ jezykiem obcym
stwarza mozliwos¢ korzystania z literatury obcoj¢zycznej. Przedmioty wchodzace w sklad tego
modutu sa realizowane przede wszystkim w dwoch pierwszych semestrach studiow. Kazdy
student niezaleznie od wybrane] specjalno$ci musi zaliczy¢ przedmioty wchodzace w sklad
tego modutu. Moze jednak dokonywaé wyboru jezyka obcego: jezyk angielski, jezyk
niemiecki, jezyk rosyjski, jezyk hiszpanski. W obrebie tego modutu wybiera takze rodzaj zajeé

z wychowania fizycznego. Za przedmiot ten student nie otrzymuje punktéw ECTS.
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MODUL PRZEDMIOTOW PODSTAWOWYCH - OBOWIAZKOWY DLA
WSZYSTKICH STUDENTOW
S Liczba godzin w Praca S
kontakcie wlasna
Matematyka 120 80 8
Fizyka 90 60 6
Chemia 75 50 5
Zarzadzanie Srodowiskiem 15 10 1
Podstawy automatyki przemystowe] 30 20 2
Podstawy automatyki w energetyce 30 20 2
Podstawy organizacji pracy 15 10 1
Podstawy ekonomii 15 10 1
Zarzadzanie jako$cig 45 30 3
Bezpieczenstwo informacji 15 10 1
Statystyka 15 10 1
Ekotechnologie i edukacja ekologiczna 30 20 2
Zarzadzania zrownowazonym roZwojem 15 10 1
w kontekscie Smart City
Projektowanie grafiki komputerowej 60 40 4
RAZEM 570 380 38

Modut przedmiotow podstawowych obejmuje przedmioty z zakresu nauk podstawowych dla
kierunku Automatyka, w tym takze z dyscyplin pokrewnych takich jak chemia i matematyka.
Zajecia dydaktyczne tego modulu w wigkszosci realizowane sa w pierwszych dwoch

semestrach studiow.

2. MODUL PRZEDMIOTOW KIERUNKOWYCH — OBOWIAZKOWY DLA
WSZYSTKICH STUDENTOW

) Liczba
Przedmiot ) Praca wlasna ECTS
godzin w
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kontakcie
Techniki lutownicze 15 10 1
Mechanika oraz wytrzymato$¢
materialow 45 > 4
Inzynieria wytwarzania 30 45 3
Eksploatacja i niezawodnos$¢ systemow
technicznych % 20 g
Elementy elektroniczne 60 40 4
Elektrotechnika 90 60 6
Uktady elektroniczne 60 40 4
Technika cyfrowa i mikroprocesorowa 60 40 4
Optoelektronika 45 30 3
Podstawy konstrukcji maszyn 45 30 3
Podstawy programowania sterownikow 45 30 3
Podstawy instalacji i sieci elektrycznych 30 20 2
Grafika komputerowa CAD 45 30 3
Miernictwo 60 40 4
Wizualizacja informacji - Panele HMI 15 10 1
Recykling materiatow inzynierskich 30 20 4
Podstawy automatyki 60 40 4
Elementy konstrukcyjne automatyki 45 30 3
Bazy danych 45 30 3
Maszyny i napedy elektryczne 60 40 4
RAZEM 915 660 3

W ramach kurséw zaliczanych do modutu przedmiotéow kierunkowych studenci uzyskuja
niezbedna wiedzg, umiejetnosci kompetencje wiasciwe dla dziedziny nauk inzynieryjno-
technicznych, w szczegdlnosci zagadnienia elektroniczne, mechaniczne i informatyczne.
Zajecia dydaktyczne tego modutu w wigkszosci realizowane sg w pierwszych pigciu

semestrach studiow.
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3. MODUL PRZEDMIOTOW KIERUNKOWYCH DLA SPECJALNOSCI:

A. Automatyka przemystowa
Liczba
Przedmiot godzin w Praca ECTS
kontakcie Wiasna
Sieci komputerowe i przemystowe 45 30 3
Programowanie SCL, SCADA 45 30 3
Czujniki i przetworniki 60 40 4
Projektowanie systemow sterowania - Matlab 45 30 3
Podstawy sterowania i regulacji 60 40 4
Podstawy sztucznej inteligencji 30 20 2
Podstawy modelowania systemow 30 20 2
Przetwarzanie i analiza sygnalow 45 30 3
Podstawy manipulatorow 45 30 3
Sterowniki programowalne 105 70 7
Wspomaganie projektowania CAD/ CAM 60 40 4
Systemy wizualizacji produkcji 45 30 3
Podstawy robotyki przemystowej 60 40 4
Seminarium dyplomowe 60 40 4
Praca dyplomowa 0 375 15
RAZEM 735 865 64

W ramach modutu dla specjalnosci automatyka przemystowa studenci poglebiaja wiedze,
umiejetnosci i kompetencje z zakresu sterownikow, manipulatorow, robotyki przemystowe;j

oraz specjalistycznych oprogramowan.

B. Automatyka w energetyce
Liczba
) ) Praca
Przedmiot godzin w ECTS
) wlasna
kontakcie
Systemy i sieci elektroenergetyczne 45 30 3
Zarzadzanie energig i Srodowiskiem w energetyce 45 30 3
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Sterowniki programowalne 45 30 3
Zrodta energii - typy i rodzaje elektrowni 90 60 6
Adaptacja do zmian klimatu 30 20 2
Optyka dla OZE 45 30 3
Monitoring srodowiska 45 30 3
Inzynieria §srodowiska 90 60 6
Instalacje OZE 90 60 6
Wspomaganie projektowania CAD/ CAM 60 40 4
Procesy chemiczne i biologiczne w energetyce 30 20 2
Rozwoj zrownowazony 60 40 4
Seminarium dyplomowe 60 40 4
Praca dyplomowa 0 375 15

RAZEM 735 865 64

W ramach modutu dla specjalnosci automatyka w energetyce studenci poglebiaja wiedze,

umiejetnosci 1 kompetencje z zakresu systemoéw 1 sieci energetycznych, klasycznych i

odnawialnych Zrodet energii,

rozwigzan i zastosowan automatyki.

stosowanych instalacji, urzadzen oraz specjalistycznych

W module tym, dla obu specjalnosci, realizowane jest przez dwa ostatnie semestry

studiow - obowigzkowe seminarium licencjackie. Student moze wybiera¢ prowadzacego

seminarium spo$rod wskazanych pracownikow dydaktycznych, kierujac si¢ obszarem

badawczym prowadzacego zajecia.

4. MODUL PRAKTYK ZAWODOWYCH

Przedmiot Liczba godzin ECTS
Pierwszy etap po semestrze 2 150 5
Drugi etap po semestrze 4 330 11
Trzeci etap po semestrze 6 480 16
RAZEM 960 32

Celem glownym praktyki zawodowej, ktorej wymiar wynosi 960 godzin (6 miesigcy), jest

przygotowanie studentow, w przysztosci absolwentow kierunku Automatyka, do wejscia na
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rynek pracy, poprzez nabycie przez nich umiejetnosci, wiedzy
1 zachowan, ktére sg pozadane, potrzebne lub nawet niezbedne podczas wykonywania
obowigzkow inzyniera systemoéw informatyczno-technicznych.

Szczegotowe cele praktyk zawodowych obejmuja:

1) Poglebienie i poszerzenie umiej¢tnosci zdobytych przez studenta w czasie studiow i
nabycie nowych umiejetnosci poprzez praktyczne rozwigzywanie rzeczywistych zadan
zawodowych.

2) Nabycie umiejetnosci i zachowan potrzebnych w srodowisku pracy, takich jak; praca
w zespole, nalezyty stosunek do pracy i1 innych wspoluczestnikéw, z ktorymi praca jest
wykonywana.

3) Zapoznanie praktykantow z organizacja, funkcjonowaniem, wyposazeniem
technicznym i technologicznym zaktadéow pracy lub instytucji i zastosowanymi systemami
automatyki, sterowania procesem produkcyjnym, zabezpieczeniu danych i systemow, zasad
archiwizacji 1 zapewnienia stabilno$ci systemu informatycznego.

4) Zapoznanie z rzeczywistymi zadaniami inzynierskimi, realizowanymi na rzecz
prowadzonej przez firme¢ dziatalno$ci produkcyjnej, wdrozenia nowych technologii oraz
nowych rozwigzan technicznych.

5) Poznanie $rodowiska zawodowego, =zasad etyki zawodowej, holistycznego
i zindywidualizowanego podejscia do 0sob, w procesie realizacji praktyk zawodowych.

Program praktyk zawodowych dla studentéw kierunku Automatyka jest czescia
programu studiéw, ukierunkowany na zdobywanie przez studenta umiej¢tnosci praktycznych,
dostosowanych do potrzeb wspotczesnego rynku pracy, z obszaru energetyki, automatyki i
sieci przemystowych. Miejscem odbywania praktyki jest przedsigbiorstwo lub instytucja, w
ktorym przyszty absolwent kierunku Automatyka i zrownowazona energetyka bedzie mogt
faczy¢ nowoczesng wiedze techniczng z informatyka oraz typowymi umiej¢tnosciami
inzynierskimi. Miejscami tymi powinny by¢:

a) instytucje i przedsigbiorstwa zajmujace si¢ tworzeniem i wykorzystywaniem uktadoéw
automatyki przemystowej w zakresie produkcji materialnej lub wytwarzania i dystrybucji
energii elektrycznej.

Praktyka zawodowa dla kierunku Automatyka odbywa si¢ w trzech etapach, tj. po 2
semestrze (etap 1), 4 semestrze (etap II) i przed 6 semestrem (etap III). Dopuszcza si¢ réwniez
odbywanie praktyki w czasie semestru w dniach, w ktorych nie odbywaja si¢ zajecia na uczelni

lub tez w okresie wakacji.
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Wskazane jest, aby praktyki po 4 semestrze i przed 6 semestrem odbywaty si¢ w tym
samym zaktadzie pracy w celu utatwienia zgromadzenia dokumentacji potrzebnej do napisania
pracy inzynierskiej, co jest zalecane dla praktycznego profilu studiow.

Dla praktyk zawodowych dla kierunku Automatyka obowiazuja nastepujace szczegdtowe
efekty uczenia sig:
Etap I (150 godz.)

Po ukonczeniu pierwszego etapu praktyki student:

Ma umiejetno$¢ poprawnego 1 sprawnego wykorzystania $rodkéw technicznych
1 nowoczesnych pomocy wizualnych podczas tworzenia dokumentow technicznych i publicznej
prezentacji tre§ci zwigzanych w wykonywaniem zawodu inzyniera, poznajac;

1. Technologi¢ stosowang w placowce, budowe i mozliwosci techniczne oraz
zastosowania maszyn i urzagdzen w procesach produkcji,

2. Narzedzia informatyczne, w tym w szczeg6dlnosci uktady automatyki oraz informatyki
przemystowej do zarzadzania procesami technologicznymi, obejmujacymi konserwacje 0raz
utrzymanie ruchu

3. Zasady utrzymania i uzytkowania systemow automatyzacji,

4. Przepisy BHP oraz potrafi identyfikowaé, przewidywaé i praktycznie zapobiegac
wystepujacym zagrozeniom utraty zdrowia 1 Zycia, podczas utrzymywania, wsparcia,

serwisowania systemow 1 sprzetu.

Etap 11 (330 godz.)

Po ukonczeniu drugiego etapu praktyki student:

1. Potrafi dokona¢ krytycznej oceny zadan inzynierskich stosowanych rozwigzan
technicznych: urzadzenia, oprogramowania (z uwzglednieniem specyfiki przedsigewzigcia),
zarzadzania systemami oraz urzgdzeniami umozliwiajgcymi pomiar podstawowych wielkosci
charakteryzujacych elementy i uktady systemu informatycznego i technicznego, korzystajac
z norm i standardow.

2. Potrafi oceni¢ przydatno$¢ i mozliwos¢ wykorzystania nowych osiggnig¢ techniki i
technologii oraz posiada umiejgtnos¢ wykorzystania znajomos$ci systemow informatyczno-
technicznych, do prawidlowego uzytkowania i eksploatacji maszyn, urzadzen i obiektow
technicznych oraz narzedzi informatyki i automatyki znajdujacych zastosowanie W

projektowaniu, utrzymaniu ruchu lub wytwarzaniu.

21



Projekt pod nazwg Kompetencje jutra - modyfikacja wybran&/ch kierunkow studiow w Karkonoskiej Akademii Nauk
Stosowanych w Jeleniej Gorze realizowany w ramach programu Fundusze Europejskie dla Rozwoju Spotecznego 2021-2027

3. Posiada umiejetno$¢ nawigzywania kontaktéw z osobami ze srodowiska inzynierskiego
oraz potrafi wykorzysta¢ t¢ umiejetno$¢ do podniesienia swoich kompetencji, wiedzy i
umiejetnosci, w co najmniej w dwoch zakresach:

e zadan realizowanych w projektowaniu, wytwarzaniu lub znajdujacych zastosowanie
podczas dzialalno$ci produkcyjnej, a w tym czynnosci zwigzane z obstlugg systemow
sterowania i wizualizacji oraz biezgcego usuwania usterek;

e zadan zwigzanych z przygotowaniem rozwigzan i aplikacji z zakresu automatyki w
zakresie projektowania, wdrazania i1 uruchamiania. Potrafi komunikowa¢ si¢ w $rodowisku
zawodowym stosujac rézne techniki i z uzyciem specjalistycznej terminologii.

4. Przestrzega zasad gwarantujacych wiasciwa, jakos¢ wykonywanych prac podczas

czynno$ci zawodowych.

Etap 111 (480 godz.)

Po ukonczeniu trzeciego etapu praktyki student:

1. Potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania systeméw automatyki
przemystowej i innych rozwigzan technicznych i oceni¢ te rozwigzania, w tym: potrafi
efektywnie uczestniczy¢ w inspekcji uktadow sterowania, regulacji i zabezpieczen, jak rowniez
wizualizacji. Potrafi aktywnie wspolpracowa¢ w ramach prac zespotu realizujgcego prosty
projekt techniczny, umie postugiwac si¢ 1 wykorzystywac narzedzia wspomagajace zarzadzanie
tym zespotem, a przy tym potrafi dobra¢ i1 zastosowa¢ metody 1 techniki odpowiednie do
rozwigzywanego problemu przetwarzania informacji i wiedzy zgromadzonej w systemie
technicznym

2. Ma pogtebiong umiejetnosci pracy zespotowej, zachowan organizacyjnych (dyscyplina)
oraz potrafi przygotowac i1 przekaza¢ innym pracownikom specjalistyczng informacj¢ z zakresu
stosowanych w firmie technologii produkcji i automatyzacji. Jest przygotowany do pracy w
zespotach projektowych oraz do wspodlpracy ze specjalistami innych branz przy rozwigzywaniu
problemow zwigzanych z utrzymaniem produkcji oraz podczas projektowania inzynierskiego.

Za organizacje praktyki zawodowej na kierunku Automatyka odpowiedzialnymi sa:

e uczelniany opiekun praktyki — wyktadowca kierunku Automatyka

e zakladowy opiekun praktyki — wyznaczony pracownik zaktadu.
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5. STOSOWANE METODY KSZTALCENIA | SPOSOBY ICH OCENIANIA
Stosowane metody ksztatlcenia uwzgledniaja samodzielne uczenie si¢ studentow,
aktywizujace formy pracy ze studentami oraz umozliwiajg studentom osiagnigcie zaktadanych
efektow uczenia sig¢, w tym w szczegdlnosci umiejetnosci praktycznych oraz kompetencji
spotecznych niezb¢dnych na rynku pracy.
Stosowane metody dydaktyczne sg adekwatne do tresci programowych oraz form

zajec, tworzac spojna catos¢. Stosowane metody oceniania to:

a) egzaminy pisemne i ustne ograniczone czasowo,

b) egzaminy pisemnie i ustne z dostgpem i bez dostgpu do materiatow dydaktycznych,
c) sesje sprawozdawecze i inne prace pisemne przygotowywane samodzielnie,

d) rozwigzywanie zadan problemowych,

e) sprawozdania z badan laboratoryjnych,

f) obserwacje 1 ocena umiejetnos$ci oraz postaw studenta w czasie zaje¢ na uczelni

i podczas praktyk zawodowych,

) raporty indywidualne i grupowe,

h) prezentacje multimedialne prowadzone i przygotowywane indywidualnie lub
grupowo,

i) prezentacje wynikoéw badan,

)] przeprowadzenie, zorganizowanie i wystgpienia,

k) wypowiedzi ustne, aktywno$¢ w dyskusji,
)] zadania wykonywane w grupie, zardbwno w trakcie zaje¢ z nauczycielem

akademickim, jak 1 w trakcie czasu przeznaczonego na prac¢ wlasng studenta,

m) samoocena dokonywana przez studentéw zaktadanych efektow uczenia sig,

n) ocena pracy przy przygotowywaniu pracy dyplomowej,

0) egzamin dyplomowy / obrona pracy,

p) opracowanie, zestawienie i analiza krytyczna wynikow badan przygotowanych na

potrzeby pracy dyplomowej.
Nauczyciele akademiccy na podstawie wlasnych obserwacji 1 doswiadczen oraz uwag
ze strony studentdw maja mozliwos¢ aktualizacji metod po zakonczeniu realizacji zaje¢ z
danego modutu w celu ich wzbogacenia i uatrakcyjnienia w kolejnym roku akademickim.
Szczegotowa analiza stosowanych metod ksztatcenia kazdego roku jest przedstawiona

Wydzialowej Komisji Zapewnienia Jakosci Ksztalcenia (WKZJK). System sprawdzania
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1 oceniania umozliwia monitorowanie postepéw w uczeniu si¢ oraz ocen¢ stopnia osiggni¢cia
przez studentdw zaktadanych efektow uczenia sie.

Stosowane metody sprawdzania i oceniania efektow uczenia si¢ sa adekwatne do
zaktadanych efektow uczenia si¢, wspomagaja studentow w procesie uczenia si¢ i umozliwiaja
skuteczne sprawdzenie i oceng stopnia osiggniecia kazdego z zaktadanych efektow uczenia sie,
w tym w szczegoOlnosci umiejetnosci praktycznych i kompetencji spotecznych niezbednych na
rynku pracy, na kazdym etapie procesu ksztalcenia, takze na etapie przygotowywania pracy
dyplomowej i przeprowadzania egzaminu dyplomowego, w toku praktyk zawodowych, oraz
w odniesieniu do wszystkich zaje¢, w tym zaje¢ z jezykdw obcych.

Efekty uczenia si¢ weryfikowane s3g poprzez oceny formatywne (w trakcie trwania
zaj¢¢) oraz oceny podsumowujgce na ich zakonczenie. Oceny dokonywane sa za
posrednictwem testow, kolokwiow pisemnych i odpowiedzi ustnych, miary merytorycznego
udzialu
w dyskusji, prezentacji studenckich, a takze sprawdzianéw umiejetnosci praktycznych,
poprawnosci realizacji proceséw terapeutycznych, oceny pracy indywidualnej i w grupie oraz
oceny kompetencji spotecznych poprzez obserwacje postaw spotecznych w czasie realizacji
zaje¢. Weryfikacje efektow uczenia si¢ osiagnietych w trakcie praktyk zawodowych dokonuje
opiekun praktyk. Realizacja udokumentowana jest w dzienniczku praktyk. Sposoby i kryteria
sprawdzania osiggnigcia efektow uczenia si¢ zostaly szczegdtowo opisane w kartach
przedmiotow.

Zwienczeniem procesu ksztalcenia jest obrona pracy inzynierskiej, stanowigca
weryfikacje osiagniecia przez studenta zaktadanych efektow uczenia sie. Warunkiem
przystapienia do obrony pracy inzynierskiej jest zaliczenie przedmiotow przewidzianych
planem studiow oraz poprawne przygotowanie pracy inzynierskiej.

6. WERYFIKACJA 1 OCENA EFEKTOW UCZENIA SIE

Opracowane efekty uczenia si¢ podlegaja ocenie 1 weryfikacji. Aby ta czynno$¢ byla
mozliwa do realizacji w programie studiow przyjeto zatozenie, ze efekty uczenia si¢ powinny
by¢ mierzalne, udokumentowane i potwierdzone, co tez znajduje swoj wyraz w podstawowym
dokumencie jakim jest karta przedmiotu. W karcie tej okre$lone sg odpowiednie metody
sprawdzania wiedzy i1 umiejetnosci studentow poprzez odpowiednio dobrane egzaminy ustne
lub pisemne, doswiadczenie lub projekty, a proces ten jest w odpowiedni sposob
udokumentowany i sprawdzany poprzez monitoring (Zatacznik nr 2. Karty przedmiotow dla

kierunku Automatyka - poczatek od roku akademickiego 2025/2026).
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Monitorowaniem efektow uczenia si¢, plandw 1 programow studiow na kierunku
Automatyka zajmuje sie Zesp6t ds. Jakosci Ksztatcenia dla kierunku oraz Wydziatowa Komisja
Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia (WKZJK) z uwzglednieniem konsultacji z interesariuszami
wewnetrznymi 1 zewnetrznymi. W dalszej kolejnosci WKZJK na podstawie sprawozdania
Kierunkowego Zespotu Zapewnienia JakoSci Ksztalcenia kierunku Automatyka dokonuje
szczegblowe] analizy rezultatow okresowych przegladéow dokumentacji z wynikow analizy
hospitacji zaje¢, ankiet studentow dotyczacych oceny zaje¢ 1 przypisanych im nauczycieli
akademickich, opinii interesariuszy zewng¢trznych, wynikdbw monitorowania losow
absolwentow, ankiet badania satysfakcji interesariuszy pod katem spelnienia ich oczekiwan
poktadanych w absolwentach.

Weryfikacje efektow uczenia si¢ prowadzi si¢ w oparciu o kryteria podane w kartach
przedmiotow. Bezposredniej weryfikacji zakladanych efektoéw uczenia si¢, dokonuje
nauczyciel akademicki prowadzacy przedmiot. Poprawno$¢ weryfikacji sprawdza i ocenia
kierownik kierunku Automatyka. Efekty z wiedzy sprawdzane sa w czasie zaliczen,
egzamindw pisemnych i ustnych. Sprawdzenie osiagni¢cia efektow uczenia si¢ w zakresie
umiejetnosci  praktycznych, zaréwno tych, ktore dotycza komunikowania si¢, jak
1 proceduralnych (manualnych), wymaga bezposredniej obserwacji studenta demonstrujacego
umiejetno$¢ w czasie pytan kontrolnych, na zaliczeniach ¢wiczen i1 zajg¢ praktycznych oraz
W czasie egzaminu.

Weryfikacja efektow praktyk zawodowych odbywa si¢ na dwoéch poziomach:
uczelnianym i pracodawcy, na podstawie opinii wystawionej przez opiekuna praktyk oraz
prawidlowo wypetionego 1 po§wiadczonego przez opiekuna praktyk Dziennika Praktyk, ktory
zawiera sprawozdanie studenta z odbytej praktyki dokumentujace wazniejsze czynnosci i
wykonywane prace. Kompetencje spoleczne oceniane sg gtdéwnie podczas zajgc praktycznych
wymagajacych interakcji z drugim cztowiekiem. Sprawdzane sg na podstawie oceny dziatan i
postaw studenta w czasie studiéw oraz w czasie praktyki zawodowe;.

Elementem weryfikacji efektow uczenia si¢ jest praca dyplomowa studenta, dla ktorej
opracowane sg wymagania stawiane pracom dyplomowym na studiach I stopnia w zakresie
oczekiwanych efektow wuczenia si¢. Dodatkowym elementem wspomagajacym zasady
dyplomowania jest stosowanie procedury antyplagiatowe;j.

Ponadto student ma obowiazek zataczy¢ do pracy dyplomowej podpisane przez siebie

oswiadczenie o samodzielnym wykonaniu pracy, nienaruszeniu praw o0sob trzecich oraz o
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niewykorzystaniu tej pracy w procesiec uzyskiwania tytutu zawodowego w ramach innego
kierunku/wydziatu/uczelni.

Jednostki tworzace System Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia (UKZJK, WKZJK oraz
Zespot ds. Jakosci Ksztalcenia Dla Kierunku) odbywaja cykliczne spotkania w celu
analizowania dziatan wynikajacych z przyjetych procedur. Zebrania sg dokumentowane w
formie protokotow.

Skuteczno$¢ wewnetrznego systemu zapewnienia jakosci jest systematycznie oceniana
na podstawie badan ankietowych prowadzonych ws$rdd interesariuszy zewngtrznych
i wewnetrznych. Na podstawie wydzialowych propozycji dotyczacych zmian w opisie lub
weryfikacji efektow uczenia sig, analiz 1 wnioskow z oceny funkcjonowania Uczelnianego
Wewngtrznego Systemu Zapewniania Jako$ci Ksztatcenia, Senat Uczelni w kazdym roku
akademickim na posiedzeniu we wrzesniu dokonuje analizy funkcjonowania Systemu
1 wprowadza niezb¢dne zmiany.

Tworzony 1 udoskonalany system zapewnienia jakos$ci stanowi niezbedny element
monitorowania osigganych efektow uczenia si¢, ktory w korelacji z Misjg i Strategia Uczelni
tworzy spojny system. Mocng strong jest wdrozenie systemu pozwalajgcego na doskonalenie
procesu ksztatcenia na Wydziale Nauk Medycznych i Technicznych. Wysoka, jako$¢ systemu
umacniaja: dialog, wspotpraca, wspieranie i upowszechnianie najlepszych rozwigzan, a jednym
z cenniejszych osiggnig¢ systemu jest zacieSnienie wigzi ze Srodowiskiem pracodawcow,
a takze instytucji wspierajacych proces ksztatcenia.

Waznym zrodtem informacji o efektach uczenia si¢ sa prowadzone przez Akademickie
Biuro Karier okresowe anonimowe badania ankietowe wsrdd absolwentow kierunku
Automatyka. Wzor ankiety jest wprowadzony Zarzadzeniem Rektora. Informacje na temat
karier absolwentow sg istotnym wskaznikiem zgodno$ci zakladanych efektoéw uczenia sig
z potrzebami rynku pracy i wykorzystywane sa, jako przestanka korekty zaktadanych efektow
uczenia si¢, doskonalenia metod dydaktycznych, uzupetniania programu studiow o nowe tresci
oraz do ubiegania si¢ o ksztalcenie na poziomie magisterskim.

Monitorowanie efektow uczenia si¢ na rynku pracy odbywa si¢ przynajmniej raz w roku
na spotkaniu z przedstawicielami firm, potencjalnych pracodawcow oraz absolwentow
kierunku Automatyka. Ponadto WKZJK opracowata ankiete skierowang do pracodawcow,
ktorej zadaniem jest zbieranie informacji o ocenie przygotowania absolwentoéw do

wykonywania zawodu oraz o najwazniejszych dla pracodawcéw kompetencjach absolwentow.
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Wyniki analiz badan ankietowych wykorzystywane sg do zmian w programach ksztalcenia w

zakresie przedmiotowych efektow uczenia sie.

1. HARMONOGRAM REALIZACJI STUDIOW Z ZAZNACZENIEM MODULOW
WYBIERANYCH PRZEZ STUDENTA

Harmonogram realizacji studiéw stanowi:
Zalacznik nr 3. Harmonogram realizacji studiow stacjonarnych. Kierunek Automatyka w
zakresie Automatyka przemystowa — poczatek rok akademicki 2025/2026
Zalacznik nr 4. Harmonogram realizacji studiow stacjonarnych. Kierunek Automatyka w

zakresie Automatyka w energetyce — poczatek rok akademicki 2025/2026

8. SUMARYCZNE WSKAZNIKI CHARAKTERYZUJACE PROGRAM
STUDIOW
Tabela 1

Wskazniki dotyczace programu studiow na kierunku, poziomie i profilu

Liczba semestrow do ukonczenia studiow na danym poziomie 7

Liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studiow na danym 210
poziomie

Laczna liczba godzin zaje¢ w kontakcie z nauczycielem akademickim 2475

lub opiekunem praktyki

Laczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach 115
zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich

lub innym nauczycielem

Laczna liczba punktow ECTS  przyporzadkowana zajeciom | automatyka w

ksztattujacym umiejetnosci praktyczne energetyce -109

automatyka

przemystowa-110

Liczba punktow ECTS, jaka student uzyska w ramach zaje¢ z jezyka 8
obcego
Liczba punktow ECTS, jakg student uzyska w ramach zaje¢ z dziedziny 9

nauk humanistycznych lub nauk spotecznych
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Laczna liczba punktow ECTS przyporzadkowana praktykom 32
zawodowym
Wymiar praktyk zawodowych 960
Liczba godzin z wychowania fizycznego 60
Laczna liczba punktow ECTS przyporzadkowana zajeciom do wyboru 65
Zajecia lub grupy zaje¢ Kksztaltujacych umiejetnosci praktyczne w module
specjalnosciowym automatyka w energetyce
Tabela 2
Liczba Forma zaje¢
L.p. Nazwa przedmiotu punktéw | Cwiczenia/ | Laboratorium/ | Projekt
ECTS godzin godzin /godzin
1 Podstawy automatyki przemystowej 1 15
2 Podstawy automatyki w energetyce 1 15
3 Zarzadzanie jako$cig 2 30
4 | Bezpieczenstwo informacji 1 15
Ekotechnologie i edukacja 1
5 ekologiczna 1
Zarzadzanie zrOwnowazonym 1 15
5 rozwojem w kontekscie Smart City
7 | Projektowanie grafiki komputerowej 3 30 15
g | Techniki lutownicze 1 15
Mechanika oraz wytrzymatos¢ 4
9 materialow 30 = =
10 | Inzynieria wytwarzania 1 15
Eksploatacja i niezawodnos$¢ 1
11 | systemow technicznych =
12 | Elementy elektroniczne 2 30
13 | Elektrotechnika 4 30 30
14 | Uktady elektroniczne 2 30
Technika cyfrowa i 3
15 | mikroprocesorowa = 30
16 | Optoelektronika 2 30
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17 | Podstawy konstrukcji maszyn 2 30
Podstawy programowania 2 20
18 | sterownikow
Podstawy instalacji i sieci 1 15
19 | elektrycznych
20 | Grafika komputerowa CAD 2 30
21 | Miernictwo techniczne i elektryczne 2 30
Wizualizacja informacji — Panele 1 15
22 | HMI
23 | Podstawy automatyki 3 15 30
24 | Elementy konstrukcyjne automatyki 2 15 15
25 | Bazy danych 2 30
26 | Maszyny i napedy elektryczne 2 30
27 | Systemy i sieci elektroenergetyczne 2 30
Zarzadzanie energig i Srodowiskiem 3 30
28 | w energetyce
29 | Sterowniki programowalne 2 30
Zrédla energii — t i rodzaje
30 | elektrowni ) ™ | 4 30 30
31 | Adaptacja do zmian klimatu 1 15
32 | Optyka dla OZE 2 30
33 | Monitoring $Srodowiska 2 15 15
34 | Inzynieria §rodowiska 4 30 30
35 | Instalacje OZE 4 30 30
36 | Wspomaganie projektowania CAD 2 30
Procesy chemiczne i biologiczne w
1 15 15
37 | energetyce
38 | Rozwdj zrownowazony 3 15 30
39 | Praktyki zawodowe 32 960
Razem 111 270 615 270
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Zajecia lub grupy zaje¢ Kksztaltujacych umiejetnosci

specjalno$ciowym automatyka przemystowa

praktyczne w module

Tabela 3
Liczba Forma zaje¢
L.p. Nazwa przedmiotu punktéw | Cwiczenia/ | Laboratorium/ | Projekt/
ECTS godzin godzin godzin
1 Podstawy automatyki przemystowej 1 15
2 Podstawy automatyki w energetyce 1 15
3 Zarzadzanie jako$cig 2 30
4 | Bezpieczenstwo informacji 1 15
Ekotechnologie i edukacja 1
5 ekologiczna 1
Zarzadzanie zrOwnowazonym 1 15
6 rozwojem w konteks$cie Smart City
7 | Projektowanie grafiki komputerowej 3 30 15
8 Techniki lutownicze 1 15
Mechanika oraz wytrzymatos¢ 4
9 materialow e 30 1 1
10 | Inzynieria wytwarzania 1 15
Eksploatacja i niezawodnos$¢ 1 15
11 | systemow technicznych
12 | Elementy elektroniczne 2 30
13 | Elektrotechnika 4 30 30
14 | Uklady elektroniczne 2 30
15 | Technika cyfrowa i mikroprocesorowa 3 15 30
16 | Optoelektronika 2 30
17 | Podstawy konstrukcji maszyn 2 0 30
Podstawy programowania 2
18 | sterownikOw 30
Podstawy instalacji i sieci 1
19 | elektrycznych 1
20 | Grafika komputerowa CAD 2 30
21 | Miernictwo 2 30
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22 | Wizualizacja informacji - Panele HMI 1 15
23 | Podstawy automatyki 3 15 30
24 | Elementy konstrukcyjne automatyki 2 15 15
25 | Bazy danych 2 30
26 | Maszyny i napedy elektryczne 2 30
27 | Sieci komputerowe i przemystowe 2 30
28 | Programowanie SCL, SCADA 2 30
29 | Czujniki i przetworniki 2 30
Projektowanie systeméw sterowania - 2 30
30 | Matlab
31 | Podstawy sterowania i regulacji 3 15 30
32 | Podstawy sztucznej inteligencji 1 15
33 | Podstawy modelowania systemow 1 15
34 | Przetwarzanie i analiza sygnatow 2 15 15
35 | Podstawy manipulatorow 2 30
36 | Sterowniki programowalne 5 15 60
37 | Wspomaganie projektowania CAD 3 15 30
38 | Systemy wizualizacji produkcji 2 30
39 | Podstawy robotyki przemystowej 3 15 30
40 | Praktyki zawodowe 32 960
Razem 111 270 645 255

V. WYJASNIENIA I UZASADNIENIA

1. SPOSOB WYKORZYSTANIA WZORCOW MIEDZYNARODOWY CH
Pracownicy 1 studenci Wydzialu uczestnicza w zajeciach w ramach programu
Erasmus+. Kadra akademicka innych uczelni prowadzi goscinne wykltady i zajecia dla
studentow KANS. Efekty i doswiadczenia nabyte podczas realizacji zadan w ramach wymiany

miedzynarodowej przenoszone sa przez kadre do praktyki ksztatcenia na Wydziale.
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2. SPOSOB UWZGLEDNIANIA WYNIKOW MONITOROWANIA KARIER
ABSOLWENTOW

Informacje na temat karier absolwentéw sg istotnym wskaznikiem zgodnosci
zaktadanych efektow uczenia si¢ z potrzebami rynku pracy. Informacje te wykorzystane sa
jako przestanki: korekty zaktadanych efektow uczenia si¢, doskonalenia metod dydaktycznych,

uzupeltnienia programu studiéw o nowe tresci.

3. SPOSOB WSPOLDZIALANIA Z INTERESARIUSZAMI ZEWNETRZNYMI

Sposob wspotdziatania z interesariuszami zewngtrznymi okre$la Uchwata Senatu 11/2020
z dnia 20 stycznia 2020 roku. r. w sprawie przyjecia Uczelnianego Systemu Zapewniania
Jakosci Ksztatcenia. Dodatkowo, w celu ulepszenia wspotpracy z otoczeniem spoteczno-
gospodarczym powotano Spoteczng Rade Ekspertow Biznesu przy Karkonoskiej Panstwowej
Szkole Wyzszej w Jeleniej Gorze. W ramach poszczegdlnych profili jako uzupehienie kadry
akademickiej zatrudniane sg osoby spoza uczelni, praktycy, ktorzy prowadzg przede wszystkim
zajecia o charakterze metodycznym. Osoby te, poza odbywaniem zaje¢¢, uczestnicza takze, W
ramach poszczegdlnych jednostek organizacyjnych wydziatu,w konsultacjach dotyczacych

programu studiéw wnoszac swoje pozauczelniane doswiadczenie.
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